S V Dyatkovi, A P Mikheev Arhitectura clădirilor industriale A patra, reimprimarea a treia ediție este recomandată deministrul educației generale și vocaționale a Federației Ruse ca manual pentru studenții instituțiilor de învățământsuperior, studenți în construcții Speciality Moscow UDC Editor științific A P Mikheev Izhitkov S ~Arhitectura sa Mikheev A P a clădirilor industriale - ed , Reimprimare - M : Bastet LLC, - p Orez Tabel , bibliogr de nume ISBN - - - Cartea evidențiază proiectarea clădirilor industriale bazate peunitatea organică a producției, a cerințelor tehnologice, tehnice, artistice, economice și de mediu Problemeleconstruirii clădirilor sunt discutate în detaliu Pe baza analizei experienței interne și străine, sunt propuse numeroaseopțiuni pentru proiectarea clădirilor industriale și elementele acestora Cartea acordă multă atenție îmbunătățiriiclădirilor industriale, arhitecturii volumelor și interioarelor externe și asigurarea unor condiții de muncăfavorabile Recenzori: Departamentul de Arhitectură al Universității de Construcții de Stat din Moscova (șef aldepartamentului, profesor A K Soloviev);Profesor, Doctor Tech Sciences, Academician AE, membru al InstitutuluiInternațional de Sunet și Vibrație, Londra, șef Departamentul M S Sedov (Nizhny Novgorod Architectural andConstruction University) Ivytikov Stanislav Vladimirovich Mikheev Anatoly Petrovich Editor de manual V S Kulakovaeditor tehnic S A Ivanova Art Editor A N Aprelev Set de computer al S A Ivanov a fost semnat într -un sigiliu la Format x 'D* Hârtie compensată Imprimare compensată Ul Psch l Circulația a de exemplare Sunsetnr Osya "Bastet" , Moscova Kantemirovskaya, de ani, clădire Tel ( ) - - E-mail:infotwrtfccyandex ni este tipărit în conformitate cu calitatea mascării originale electronice furnizate la poligrafulYaroslavl Combinați OJSC , Yaroslavl Sf Libertatea, "și IA © Penza State Architectural and ConstructionAcademy cu editura DIA, © Dyatkovv S , © Mikheev A P ISBN S- O -O - © Bastet LLC Prefațade această carte este o ediție de reimprimare din a treia ediție emisă de editura DIA în Primele două au fostpublicate în și Editura „Școala superioară” Conținutul și secvența prezentării materialului respectă cerințelecaracteristicilor de calificare și standardului pentru disciplina academică „arhitectură” din specialitatea „Construcția industrială și Irazhdan” Cea de -a treia ediție a cărții a fost completată de noi materiale bazate pecerințele schimbate pentru arhitectura clădirilor industriale, în special, crescând nivelurile arhistante și artisticeși tehnice și siguranța mediului Sunt luate în considerare noi abordări ale evaluării economice a clădirilor industrialedintr -o economie de piață Cartea folosește pe scară largă experiență de design intern și străin Construcția șifuncționarea clădirilor industriale, administrative și de uz casnic Se propune utilizarea structurilor, materialelor șiproduselor eficiente Asociații au luat parte la pregătirea și scrierea capitolelor individuale ale cărții, The So-Called A V Karasev (Capitolul II) I N Mishanin (Capitolul XIII), consilier al Raasn, membru al Asociației Rusiei deConstructori (RAS), onorat constructor al Rusiei V N Grinkov (Capitolul XX) Autorii sunt recunoscători și exprimă orecunoștință profundă față de Departamentul de Arhitectură a MGSU (șeful departamentului, profesor A K Solovyov,profesor Io S Timyansky), profesor, doctor, științe M S Sedov (Ngasa) pentru comentarii valoroase despre manuscrisExprimat în timpul editării, precum și ing V V Kuchina pentru pregătirea și proiectarea manuscrisului Academia dearhitectură și de inginerie civilă de stat Penza și autori profită, de asemenea, de ocazie pentru a exprima recunoștințapentru Asociația Universităților de Construcții (DIA), directorul editurii N S Nikitina, precum și organizațiile deconstrucții Penza care au oferit sprijin și asistență neprețuit în Pregătirea finală a cărții pentru publicație Introducerea construcțiilor industriale în Rusia este atribuită a doua jumătate a secolului al XVIII -lea, când,datorită reformelor lui Petru I, economia a început în ea Dezvoltarea rapidă a industriei, în special metalurgică,prelucrare a metalelor, textile, sticlă și piele, este asociată cu această perioadă Până la sfârșitul anilor alsecolului XVIII, în Rusia au existat de astfel de întreprinderi industriale, în - aproximativ cu numărulde lucrători aproximativ de oameni Construcția de întreprinderi metalurgice și de prelucrare a metalelor a fostrealizată în această perioadă în principal în Urals Așadar, în , metalurgia urală a dat % din topirea din oțel și % din producția mondială a folului Au fost Planta, printre care se număra cel mai mare Nizhne-tagil, Nevyansky, Kyshtym și Utkinsky În - Au fost adăugatemari fabrici mari de toate saldineki și nizhne, precum și o serie de fabrici din Prikamye (Elizaveto-Pozhevsky,Polazninsky etc ) Aceste fabrici includ domeniu, ciocan și turnătorie cu un nivel destul de ridicat de tehnologie laacel moment Cu toate acestea, cea mai dezvoltată industrie la rândul secolelor XVIII-XIX a fost textilă Principalelesale centre au fost Moscova, Petersburg și Ivano-Voznesensk Enterprise de apărare s -au dezvoltat Plante mari de tunuriși arme au fost construite în Tula, Petrozavodsk și în Urals Fabricile din acea perioadă au inclus un număr mare deateliere separate („fabrici”, așa cum au fost numite) și tot felul de ateliere, fiecare fabrică a făcut tot ce estenecesar pentru ei înșiși - de la blană din piele și instrumente de lăcătuș până la lumânări sebacee Corpul fabricii, deregulă, avea contururi dreptunghiulare, care respectă cerințele tehnologiei și tehnicilor de construcție Clădirilerezidențiale de artizani și oameni de lucru au fost amplasate în principal în uzină Corpul mare din fabrică s -aremarcat în satele din fabrică datorită dimensiunii lor și a unei soluții comune de planificare Volumele dure și simpleale clădirilor din fabrică au fost reînviate de cel mai mic număr de piese de utilitate -funduri, ferestre auditiveetc În prima și a doua jumătate a secolului al XVIII -lea, clădirile de producție au fost construite în principal dinlemn Proiectarea clădirii de producție a fost un cadru format din rafturi, șuvițe și căpriori cu pereți exteriori derafturi de încărcare și bușteni și călăreți luați în canelurile lor Uneori, structurile Fachver au fost utilizate pefundațiile de piatră Clădirile din fabrică erau de obicei suprapuse cu un acoperiș mare cu patru lateral sau gable, cufelinare de evacuare Înălțimea acoperirii a fost de - ori mai mare decât înălțimea zidurilor, care în condiții uralesevere au ușurat derivă de zăpadă Utilizarea acoperișurilor cu cesiu ridicat și gresie a fost justificată de nevoia de ainstala echipamente voluminoase de cuptoare cu topire ridicată și de a oferi schimb de aer natural Echipamentul dininteriorul atelierelor a fost așezat pe fundații de piatră, iar bazele de grămadă erau adesea aranjate subpereți Înălțimea zidurilor tocate a ajuns la - m La sfârșitul XVIII și, mai ales, la începutul secolelor XIX, înconstrucția fabricii a început să folosească cărămidă, piatră, metal mai des Un exemplu al clădirilor de producție din adoua jumătate a momentului X, ridicat în cărămidă și piatră, este fabrica Nizhne-tagil Așadar, moara de ferăstrău aacestei plante a fost împărțită prin tracțiune cu tije, pilastrii au fost făcuți în colțuri, ferestrele au fost tratatecu bandă de plat cu pedimente triunghiulare La etajul inferior, deschiderea formei semicirculare și o serie de alteelemente arhitecturale care indică asemănarea structurilor industriale din acea perioadă cu alte clădiri civile au fostintroduse de -a lungul axei clădirii În Hammer și alte industrii de prelucrare a metalelor datorită schimbăriitehnologiei, o creștere a lățimii corpului fabricii, adică O creștere a întinderilor, care au fost de obicei blocate defermele metalice Primele ferme metalice au fost efectuate în fontă, a căror fragilitate și lucrări slabe pe curbe nu le-au permis să le facă pentru întinderi mari Aceasta a contribuit la apariția fermelor nituite de fier de întinderimari Astfel, în timpul construcției unității medicale teologice, construită în , au fost utilizate ferme de fier cuun interval de , m din fier cu bandă profilată nituit Descoperirea din de către pandantivul noii teorii acalculului arcadelor și arcadelor a făcut posibilă îmbunătățirea metodelor practice pentru calcularea structurilor Acestlucru a dus la utilizarea de noi sisteme structurale, în special suporturi de fier și turn -nule, grinzi, căpriorietc Au existat arcade cu distanțe mari întărite cu fier, metode de zidărie mai avansate, cu pansament complet de rânduride cărămizi, ferme de rafturi din lemn și tavane suspendate la ele, etc În această perioadă, în legătură cuorganizarea fabricilor de cărămidă de stat, producția de cărămizi a fost brusc crescută Datorită structurilor deîntărire, a devenit posibil să se reducă grosimea stâlpilor, pereților, o creștere a deschiderilor ușilor și aferestrelor în pereți Acoperișurile clădirilor devin mai puțin abrupte din cauza utilizării fierului de frunze în ele Laînceputul secolului XIX, când au proiectat clădiri industriale, au început să folosească albume de proiecte tipicepentru prima dată, iar standardizarea elementelor structurale a fost prezentată Primele astfel de albume au fost lansateîn - GT De exemplu, potrivit unui astfel de proiect „exemplar”, a fost construită fațada clădirii unitățiimedicale a plantei teologice Împreună cu facilitățile industriale, s -au construit clădiri administrative și clădiri,care au format complexe de producție arhitecturală și sărută Printre ele, fabricile Verkhne-Iset și Kamensky aparțineau celor mai bune lucrări ale arhitecturii industriale ruseștidin acea vreme Întreprinderile industriale din orașele predominante au fost agitate în principal la periferie, în avalde râuri Construcția industrială mare a provocat apariția orașelor de un nou tip - orașe ale plantelor Până la începutulsecolului al XIX -lea, astfel de orașe ale venelor precum Yekaterinburg, Nizhny Tagil, Nevyansk, Lower Salda și alteleerau destul de semnificative În aceste orașe, uzina a ocupat locul principal, iar locația sa a determinat întreagadispunere a orașului în ansamblu La sfârșitul XVIII - începutul secolelor XIX, arhitecții care au primit educație laAcademia de Arte au început să fie implicați în construcții industriale Reforma din a prevăzut crearea uneiinstituții de arhitecți din fabrici, districte de munte și direcția principală a plantelor miniere ale Urals În primatreime a secolului XIX din Urals, au lucrat peste de arhitecți care au lucrat și au reconstruit plante și orașemuntoase Cei mai proeminenți arhitecți au fost elevii Academiei de Arte din Sankt Petersburg: I I Sviyazev, A Z Komarov,A P Chebotarev și colab , Împreună cu tehnologi, mecanici și ingineri hidraulici, au creat o serie de complexe dinfabrică realizate la un nivel tehnic ridicat I I Sviyazev ( - ), care a participat la pregătirea proiectelor și larestructurarea multor fabrici din Urals (Votelekinsky, teologic, yugovsky, motovilikhinsky etc ), s-a arătat ca inovatorîn rezolvarea problemelor constructive El a dezvoltat și a introdus ferme de lemn cu o durată de m la plantateologică, a creat și a experimentat un nou sistem de ferme segmentate de metal pentru tavane de ateliere de amploaremari pentru acea perioadă Fig Planta Baranchinsky din Urals, - A Z Komarov ( - ) a fost autorul maimultor lucrări remarcabile de arhitectură industrială din acea vreme (fabrici Barachinsky, Verkhne-Turinsky șiKushvinsky) Deci, planta Baranchinsky a constat dintr -un domeniu, principal și două clădiri adiacente pentru turnareaproduselor din fontă Corpul fabricii a format un fel de curte pentru eliberarea fontei Două pătrate din punct de vedereal volumului asemănător cu staniu al clădirii de domeniu principal au fost completate cu acoperișuri în formă de cupolăși unite de o cameră cu o singură mașină a unei mașini de suflare Ferestrele Arkal, care sfâșie fațadele tuturorclădirilor, au acoperit curtea, sporind integritatea întregului complex Centrul fațadei extinse a clădirii a subliniat odeschidere uriașă arcuită, completată de un fronton puternic Planificarea și soluțiile constructive ale plantei s -aubazat pe o singură plasă modulară cu un pas de , și , m lățime și adâncime Pentru acea perioadă, a fost o tehnicăinovatoare În arhitectura industrială a perioadei luate în considerare, sarcina triunică a început să se contureze și săprimească o dezvoltare ulterioară - unificarea calităților tehnologice, constructive și estetice în spiritulprincipiilor arhitecturii clasicismului A doua jumătate a XIX -ului și începutul secolului XX au fost unul dintre celemai semnificative moment de cotitură din istoria construcției și arhitecturii industriale După reforma din , Rusia afăcut un mare pas înainte în dezvoltarea producției capitaliste În ceea ce privește producția industrială, capitalismulrus a depășit multe țări în această perioadă, inclusiv Anglia, Franța și Germania Monopolurile capitaliste în curs dedezvoltare a acoperit rapid construcția În , de companii comune de stoc au funcționat în Rusia, din care au fost la Moscova, în Sankt Petersburg și în alte orașe din Rusia Dezvoltarea industriei a necesitat construcțiaclădirilor de producție de un nou tip -un singur, mai mult, multipan, iluminat de lumina superioară și adâncimisemnificative cu mai multe stocuri, cu deschideri mari de lumină În această perioadă, împreună cu industriiletradiționale (metalurgie, prelucrarea metalelor, industria ușoară), producția electrică și de gaze, inginerie șiconstrucții de transport sunt dezvoltate Noile tipuri de clădiri industriale au necesitat urgent noi proiecte de sistemediferite și materiale de construcție noi, noi tipuri de mecanizare și metode de organizare a lucrărilor deconstrucție În , betonul armat a fost utilizat pentru prima dată în construcții, care a fost utilizat pe scară largăîn structurile celor mai multe în diferite scopuri Acest lucru a devenit posibil ca urmare a dezvoltării metodelorcorespunzătoare ale calculelor teoretice și proiectării de către inginerii ruși De exemplu, în , un inginerN M Abramov a dezvoltat un sistem de coloane „beton într -o clip” din spirale plate, care permite realizarea secțiunilordreptunghiulare din suprafață mică Engineer A F Lolet for the first time in the world developed crazy reinforcedconcrete floors, which were used in the restructuring of the spinning corps of the Egorievskaya Paper-Real factory, aswell as during the construction of ceilings in the Zolotorozhsky Park of the Moscova tramvai în Inovator Căutarea acestei perioade în domeniul structurilor din lemn și inginerie a fost în mare parte legată de activitățileinginerului rus V G Shukhov ( - ) El a demonstrat modelul tranziției de la structuri plate la spațiale IdeiV G Shukhov a fost găsit în multe structuri, inclusiv atunci când se suprapun spații mari cu cupon prinstructuri Realizarea echipamentelor de construcție, reflectate în arhitectura acelei perioade, a fost, de asemenea, noimateriale de finisare: orientată cărămidă și plăci, tipuri speciale de tencuieli în formă de piatră, majola multiplă,etc Mult mai largă decât înainte, a început să se folosească sticlă În construcții industriale, ale căror foi au permisluminile de dimensiuni mari Datorită studiilor mai multor oameni de știință mari (Academician E I Orlov, prof Bellyubsky, prof Rusia din a doua jumătate a XIX - Early XX secole a fost un stat multinațional A inclus Ucraina,Belarus, Polonia, Caucaz, Turkestan (Asia Centrală) și alte periferii naționale numite Cea mai puternică dezvoltare afost industria Ucrainei, care avea o bogăție naturală uriașă Aici, după reforma din , a început să se dezvolteindustria grea și de coagere (Donbass, Krivorozhye) Cele mai bogate depozite au contribuit la dezvoltarea industrieipetroliere în Caucaz (Baku, Teribil), pentru extragerea cuprului (Armenia), mangan (Georgia), bumbac brut (AsiaCentrală) Cu toate acestea, în formarea industriei Rusiei, dezvoltarea inegală a fost urmărită atât în ​​regiuniindividuale, cât și în industrii Dacă în prima jumătate a secolului al XIX -lea, Urals a jucat locul de frunte înindustrie, atunci în a doua jumătate a secolului al XIX -lea construcții industriale mari a fost concentrată înprincipal la Sankt Petersburg, Moscova, Yekaterinoslav (Dnepropetrovsk), Kamensk (Dneprodzzhinsk) și Alte centre maridin Polonia, stările baltice și stările baltice și stările baltice Siberia În a doua jumătate a secolului al XIX -lea,au început să se diferențieze clădirile și structurile industriale în legătură cu diviziunea muncii și specializărileindustriei Noi tipuri de ateliere de rulare, turnătorie, domeniu, Marten și alte ateliere de prelucrare a metalelor,diverse clădiri multi -store în industria textilă, noi tipuri de fabrici de sticlă și cărămidă, diverse plante dinindustria alimentară și vasculare Un rol important în construcția industrială în această perioadă a fost jucat prinutilizarea motoarelor de combustie internă și electricitate În clădirile industriale, au apărut posibilități mai largide mecanizare a proceselor tehnologice, utilizarea de noi tipuri de echipamente de ridicare, inclusiv macarale de pod Înaceastă privință, amploarea întreprinderilor de construcții a crescut și clădiri industriale noi precum camere mari decazane, centrale termice, fabrici de oxigen, stații de transformare etc În acest moment, a început să se acorde oatenție mai mare creării unor condiții sanitare și igienice favorabile pentru munca în producție (dispozitivegospodărești și sanitare în ateliere, iluminat, aerare etc ) Întreprinderile industriale au continuat să fie plasate înprincipal în orașe În același timp, li s -au dat, așa cum au fost insuflate, cele mai bune teritorii (malurile râurilorși bazinelor de apă, în apropierea principalelor autostrăzi de transport etc ) Acest lucru a dus adesea la stareanesanitară a bazine de apă și aeriene ale orașelor, a încălcat comoditatea vieții populației și a poluatorașele Conform volumului și structurii spațiale și principiile construcției arhitecturale, clădirile industriale aleperioadei luate în considerare pot fi împărțite în patru grupuri Primul grup a inclus clădiri mari cu un singur etaj cuo singură etaj, cu iluminare superioară a felinarului, în care producția de mașini și producția de procesare a metalelorerau de obicei amestecate Al doilea este clădirile multi -store ( - etaje) de textile și astfel de producție De regulă,au folosit tavane de beton armat pe bază de fier și de beton armat pe baza coloanelor din turn Al treilea grup a inclusstructuri speciale reprezentând o combinație de volume de înălțimi diferite și o serie de etaje cu o configurațiecomplexă (centrale electrice, cuptoare de domeniu, bărci, instalații de gaz etc ) Al patrulea grup a combinat ovarietate de structuri de inginerie de natură predominant tehnică (ascensoare, granare, turnuri de apă, frigidereetc ) Din punct de vedere estetic, arhitectura clădirilor industriale a fost semnificativ inferioară civilului Îngeneral, fațadele și interioarele structurilor industriale diferă de altele cu o mare simplitate În mod obișnuit,clădirile industriale au fost realizate din cărămidă indistinsă cu un număr minim de detalii arhitecturale (calcule dincărămidă, Arhitecți peste ferestre, pilastre etc ) În același timp, utilizarea pe scară largă a structurilor de cadru, suprapuneride un interval mare, lampost etc a contribuit la dezvoltarea de noi metode de împărțire și la obiectivarea suprafețelormari ale pereților Într -o serie de complexe industriale și clădiri individuale, a fost posibilă urmărireacaracteristicilor raționaliste pronunțate ale arhitecturii acelei perioade Printre cele mai mari întreprinderiindustriale construite în perioada luată în considerare, uzina Putilov din Sankt Petersburg, uzina mecanică a cursei(ulterior fabrica Ilyh), fabrica metalurgică a Guzhonului („Secera și ciocanul”) și Girs Fabricile textile („Roșu roșu)s-au distins printr-o unitate de succes a cerințelor constructive și tehnologice Octombrie”) și Prokhorovskaya(„Trekhgnyaya Fabrica”) din Moscova, precum și țesutul fabricilor din Ivanovo-Voznesensk (fabrici de Garelin, Burilin,Burilin, Zubkov etc ) Printre întreprinderile Urals în această perioadă, fabricile Nizhne-Tagil, Nadezhdinsky, Alexanderși Nizhne-Saldinsky au fost revizuite, în care, împreună cu schimbările tehnologice, a avut loc o îmbunătățire aaspectului arhitectural Fig Magazinul de asamblare al uzinei Putilov S-Petersburg, anii din secolul XIX Fig Fabrica de țesut din Burilin Ivanovo-Voznesensk, anii din secolul XIX Vedere generală a cazului II Fig Clădireaatelierului de fierărie a arsenalului S-Petersburg, fațada epuizantă a lumii și războiul civil a afectat graveconomia rusă În , volumul de produse industriale comparativ cu a fost redus de , ori, topirea din fontă - de de ori, oțel de de ori, producție de cărbune - de , ori, petrol - de , ori Având în vedere evenimenteleistorice din perioada sovietică ( - ), dezvoltarea economiei statului sovietic poate fi împărțită în două etapeprincipale: din până în iunie și din până la începutul anilor ’ Prima etapă în dezvoltarea economieistatului sovietic a inclus în anii restaurării economiei naționale ( - ) și a anilor de dezvoltare sistematicăconform planurilor de cinci ani, începând cu Primii ani de restaurare a economiei au fost asociați în principal cucrearea de noi centrale termice și hidraulice, precum și în producția și fabricarea industriei - cu restaurareafabricilor și fabricilor existente Doar % din fonduri au fost alocate pentru construcția de noi întreprinderi Până în , centralele electrice au fost construite cu producția totală de energie electrică în miliarde de kWh pean Printre aceștia se numără Kashirskaya ( ), Shaturskaya ( ), Kizalovskaya ( ), Sverdlovsk ( ), Ivanovo-Voznesensky Gres ( ), Volkhov Hydroelectric Power Stația ( ) și alte proiecte și construcție a centralelorelectrice, în special Hydroulic, Hydroulic, Erau o sarcină arhitecturală și inginerească complexă În fiecare caz, a fostnecesar să se creeze structuri unice care să combine tehnologii avansate, soluții de construcție îndrăznețe,expresivitate arhitecturală și economie, asigurând dinamismul construcției Așadar, centrala hidroelectrică Volkhov, cu ocapacitate de de mii kW, care a fost primul cel mai mare șantier de construcție din acea perioadă, a fost ridicată peun râu furtunos și multi -apă pe calcarele de filtrare Centrul hidroelectric în sine a fost plasat compact -o centralăhidroelectrică de două sute de metri, alăturată vărsărilor de m lungime și o înălțime de m într -ununghi Simultan cu crearea unei baze energetice mari, transportul a fost îmbunătățit pe râul gol anterior și a începutconstrucția noului oraș Volkhov Experiența construcției centralei hidroelectrice Volkhov (Arhitecți O Munts, V Pokrovsky, A Tikhomirov, N Gundobin, inginerul G Graftio) a avut un impact vizibil asupra dezvoltării ulterioare aarhitecturii altor centrale electrice hidroelectrice În construcții noi, a fost acordat un loc semnificativîntreprinderilor din industria ușoară și materiale de construcție Printre întreprinderile construite de acest tip deniveluri tehnologice și arhitecturale ridicate au fost distinse de plantele de lenjerie din Kasimov, Pskov, Orsha(Arhitecți I Nikolaev, A Fisenko), plante de ciment -„Giant”, Spassky, Pikolevsky, sticlă -Sticlă - În Goose-Khrustalny, Lisichansk, Gomel, Dagestan și alții În aceste și alte facilități industriale, se reflectă noi soluțiitehnologice progresive și forme arhitecturale Astfel, fabrica Krasnaya Talka din Ivanovo (Arhitecți B Gladkov, I Nikolaev) a fost o clădire cu două soturi cu m lățime A fost făcută pentru prima dată complet din structuri de betonarmat și avea geamuri continue cu centura Pardoselile fabricii aveau o distribuție clară în conformitate cu principiultehnologic La etajul doi, principala producție de filare a fost concentrată, necesitând un mod constant de umiditate șiiluminare bună Acesta din urmă a fost furnizat de un felinar de trei ani peste partea centrală a atelierului și asistemelor de ventilație, ale căror cutii erau situate într -un plafon dublu Datorită contrastului unei părți de mijlocextinse cu o bandă Avioanele de har și surde ale scopurilor, a fost creată o fațadă expresivă Din , țara a început să implementeze unprogram larg de industrializare Sarcina a fost stabilită într -un timp scurt pentru a asigura dezvoltarea puternică atuturor industriilor și, în primul rând, industria de energie, minerit și procesare, inginerie grea Un volum fărăprecedent de construcții a necesitat o schimbare fundamentală a activității de proiecte și construcții Au fost createorganizații de proiectare și construcții puternice specializate de stat Până în , au fost create mari organizațiitehnologice și de proiectare -Proiectul de căldură, proiectul hidroeneric, Giprozem, Gipromash, The State Project(ulterior PromstroyProekt) și altele A fost acordată multă atenție dezvoltării științei construcțiilor În domeniulconstrucțiilor industriale, oamenii de știință s -au confruntat cu sarcinile dezvoltării rapide a noilor metodeteoretice de calcul și construire a diferitelor tipuri de clădiri, introducând cele mai noi realizări științifice șitehnice în arhitectura celor mai recente, identificând capacitățile estetice ale noii arhitecturi , extindereaindustrialismului construcțiilor, a instalațiilor de a -a elemente de fabricație, precum și reducerea timpuluiclădirilor de timp de construcție Soluția calificată a acestor probleme în anii - a devenit posibilă datoritălucrărilor prof A Kuznetsova ( - ), Acad V Vesnina ( ), prof A Samoilova ( - ), prof V Tsvetaeva( - ), prof V Cardo-Sysoyev ( - ), prof A Toropova ( - ), prof V MOVCHAN ( - ), prof E Popova ( - ), prof Orlova ( - ), prof I Nikolaev ( - ), prof A Fisenko ( - ), prof K Kartashova ( - ), Arh I Zholtovsky ( - ), prof V Burgman ( - ), prof L Serka ( - ) și alții Mulți dintre oamenii de știință numiți și-au combinat activitățile științifice și practice cu predarea la universități,au acordat o importanță deosebită pentru formarea personalului arhitectural și inginerie pentru construcții Ca urmare aactivității creative a grupurilor mari de ingineri, arhitecți și oameni de știință, a dispărut nevoia de a achiziționaproiecte în străinătate Organizațiile de proiectare în sine au început să realizeze proiecte ale celor mai mariîntreprinderi industriale din orice industrie În anii , au fost construite mii de mari întreprinderiindustriale Printre ele se numără cea mai mare fabrică metalurgică Magnitogorsk din Europa, o fabrică uriașă deinginerie grea din Sverdlovsk (acum Yekaterinburg), fabrici de automobile și tractoare din Moscova, Gorky (N Novgorod),Volgograd, Chelyabinsk, Rostov-On-Don și A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A fost efectuată fabrica deconstruire a vagonului din Nizhny Tagil și colab , a fost efectuată construcția întreprinderilor energetice, industriilede lumină și procesare (fabrici textile, brutărie, ascensoare etc ) S -a acordat multă atenție proiectării planurilorgenerale ale plantelor Pentru industriile mari, s -a dezvoltat zonarea structurală a teritoriilor în naturalor Principala, auxiliară, spații de depozitare și fermele electrice au fost efectuate în zone separate, interconectatede transport și utilități unificate O caracteristică distinctivă a noi fabrici, în special în industria grea, au fostdimensiuni mari de clădiri În acest moment, căutarea de noi forme și compoziții arhitecturale, o nouă apariție defabrici și fabrici a fost persistentă atunci când se folosește materiale și structuri de construcție existente Înacelași timp, în această perioadă au existat o utilizare neeconomică a teritoriilor urbane, o exagerare a pătratelor dinfabrică, utilități, împrăștierea clădirilor industriale și auxiliare și cooperarea insuficientă aîntreprinderilor Evident, nu s -au acordat o atenție suficientă protecției mediului, întreținerii gospodărieilucrătorilor și aspectelor arhitecturale și artistice ale întreprinderilor industriale au fost subestimate Orez Planta de tractor Chelyabinsk Arhitecți A Fisenko, V Shevtsov, ING A Velichkin și colab - Formagenerală Incizie Până la sfârșitul ZO-KHO, datorită măsurilor pentru dezvoltarea metalurgiei și a industriei cimentului,construcția a început să aibă oportunități mari pentru utilizarea oțelului și a structurilor de beton armat Cadrul mixtsub formă de coloane de beton armat prefabricat și fermele de oțel a devenit dominantă Acoperirile de la plăci de betonarmate prefabricate până la m lungime, așezate pe runde de oțel, au fost răspândite, s -au efectuat lucrări pentruîmbunătățirea lămpilor de lumină și aerare, etc Crearea și dezvoltarea producției de iarnă a lucrărilor de construcțiea fost o realizare excelentă Practica sezonalității de muncă existente anterior a fost oprită Toate acestea, împreună cuunificarea, tipificarea și industrializarea în curs de dezvoltare a construcțiilor, au făcut posibilă reducereasemnificativă a termenilor de proiectare și construcție a clădirilor În timpul marelui război patriotic, Germaniafascistă a fost ocupată Un teritoriu semnificativ al țării, în care % din fontă au fost topite înainte de război, % din oțel și o ponderesemnificativă din alte produse industriale au fost produse În anii de război, de întreprinderi industriale aufost deteriorate și distruse Fig Uzina auto numită dupăLikhachev Moscova, I - , I - Arhitecți E Popov,S Muravyov, V Zlatolinsky, ING M Volchegodsky și alții Din prima linie și ocupate temporar de inamic, mii de fabriciși fabrici mari au fost mutate în regiunile de est ale țării Timp de trei ani ( - ) în regiunile de est ale țării(Ural, Siberia, Kazahstan etc ), de noi întreprinderi industriale mari au fost construite Printre ele se numărăconducta Chelyabinsk și plantele metalurgice cu oțeluri de înaltă calitate, plante auto Miass și Ulyanovsk, tractorAltai, aluminiu teologic, nichel Norilsk, etc În ultima etapă a războiului, au fost destinate restaurăriiîntreprinderilor distruse Au fost restaurate plante metalurgice și mine din Donbass și sudul țării, centralele deconstrucții de mașini din Rusia Centrală, precum și centrale electrice, ascensoare, întreprinderi de transport etc Pânăla sfârșitul războiului, au fost restaurate mii de întreprinderi industriale, inclusiv de domenii și decuptoare Martinovsky, de fabrici de rulare și o serie de centrale hidroelectrice În această perioadă, arhitecții șiinginerii au creat multe facilități industriale care sunt exemple de aspect economic și caracterizate prinoriginalitatea sistemelor structurale din lemn, cărămidă și alte materiale de construcție locale Structurile simple delemn au fost utilizate pe scară largă pentru a acoperi întinderi mari: grinzi alimentare, sisteme de căptușealăîncrucișată, pini de lemn În același timp, ținând cont de , posibilitatea înlocuirii în continuare a structurilortemporare este constantă Cu toate acestea, nu toate structurile industriale au fost construite simplificate De exemplu,Chelyabinsk Metalurgical and Pipeline, Miass Automobile etc au fost construite din structuri de capital În timpullucrărilor de recuperare, multe oferte de inginerie îndrăznețe au fost utilizate pe scară largă, de exemplu, metoda deridicare a structurilor mari și a clădirilor întregi (cuptor de domeniu nr la fabrica Azovstal, o serie deascensoare) Mai ales mari construcții industriale s -au desfășurat după Marele Război Patriotic Obiectele noilorconstrucții industriale au început să facă cerințe ridicate în ceea ce privește nivelul tehnic general de producție,aspectul arhitectural, îmbunătățirea și amenajarea peisajului Spre deosebire de anii trecuți, construcția a început săfie realizată prin clădiri de producție mărită (unită într -o clădire), pentru deservire, care a fost oferită pentrucomplexe de spații de scopuri administrative, interne și publice, laboratoare de cercetare și instituții de învățământdin fabrică Pentru majoritatea instalațiilor mari de construcție a mașinilor, s -a utilizat un aspect trimestrial alteritoriului, în care atelierele conexe au fost concentrate, conectate convenabil prin transport și comunicațiitehnologice, autostrăzi pietonale S -a acordat multă atenție creării pătratelor prezavodsk și planificării complexelorindustriale cu zonele adiacente ale orașului Până în , economia națională a țării a fost restaurată Industria aajuns și într -o serie de industrii depășite, nivelul pre -război Pentru perioada până în GT Aproximativ de întreprinderi mari au fost restaurate și construite (ținând cont de Ucraina, Belarus și statele baltice) Ocaracteristică caracteristică pentru clădirile de producție din această perioadă a fost utilizarea principiului„atelierelor flexibile” atât de numite Acest principiu, care este folosit și până în zilele noastre, este de a creștedistanțele dintre coloane și de a obține zone mari pentru plasarea echipamentelor tehnologice și înlocuirea gratuită aacestuia, fără o reconstrucție semnificativă a cadrelor clădirii În acei ani, s -a considerat o realizare excelentăpentru a utiliza plasele coloanelor cu dimensiuni de x și x x m în loc de x m Pentru a fi utilizat îndezvoltarea Institutului Central de Cercetare, Promstroy și Giprotes În , au fost revizuite și aprobate noi secțiunitipice ale clădirilor industriale cu un etaj, ținând cont de plasele mărită ale coloanelor și o creștere a capacitățiide transport a echipamentelor de ridicare și transport din ele Printre cele mai semnificative obiecte construite înperioada până în , corpul plantei metalurgice azovstale, structuri hidraulice mari (G G Uglich, Rybinsk),planta Rostovselmash etc pentru o creștere accentuată a Industrial ™ și reducerea costurilor Organizații de proiectareși cercetare de frunte Au dezvoltat noi documente de reglementare cu privire la proiectarea construcției clădirilor și structurilor În domeniulclădirilor industriale, orientarea a fost adoptată pentru utilizarea masivă a structurilor simple și clare înconfigurare, în principal din beton armat prefabricat folosind un sistem de parametri modular unificat Preferința a fostacordată clădirilor lărgite și blocate în care a fost combinată producția industrială și auxiliară, iar clădirile însine au fost construite dintr -un număr limitat de structuri și piese tipice de clădiri Pentru clădiri industriale multi-stratice de utilizare a utilizării în masă, a fost instalată o grilă unificată de coloane x și x m, pentru osingură grilă -o singură grilă de coloane x m și cu o sarcină utilă de până la KG/M , se recomandă trecerea la oplasă de x m Toate acestea au schimbat fundamental practica predominantă de proiectare și construire a clădirilorindustriale, inclusiv a schimbat metodologia creativității arhitecturale Pentru o soluție mai profundă la noile problemeîn domeniul construcțiilor industriale în , a fost creat Institutul Central de Cercetare și Proiectare șiExperimental al Clădirilor și Structurilor Industriale (Centrul Central de Cercetare) Acest institut a fost responsabilpentru îmbunătățirea principiilor formării de planuri generale pentru unități și întreprinderi industriale, creareateoriei și metodelor de unificare suplimentară a parametrilor clădirilor de utilizare în masă, îmbunătățind arhitecturaîntreprinderilor, tipuri de clădiri, îmbunătățirea internului intern Serviciul lucrătorilor și multe altele Lucrărileprivind dezvoltarea și îmbunătățirea teoriilor calculării clădirilor, structurilor și introducerea de noi proiecte șimateriale au fost încredințate mai multor centre științifice mari: Tsniisk, NiizHB, Project-Stolkstruction, Promstroy,etc pentru oamenii de știință care lucrează în universități de construcții din țară Într -o serie de mari universitățide construcții, școlile lor științifice s -au dezvoltat în anumite domenii de construcție În special școlile științificeputernice au fost formate în MISI Kuibysheva (acum Universitatea de Construcții de Stat din Moscova), Fox (Universitateade construcții din Sankt Petersburg ) și la Universitățile G G Voronezh, Rostov-on-Don, Tomsk, Novosibirsk și Gorky(N Novgorod) Pentru perioada până în , au fost comandate peste de întreprinderi mari Construcțiamaterialelor și a bazei tehnice corespunzătoare în termeni de scară Începând cu mijlocul anilor , s -au luat măsuriprivind dezvoltarea intensă a bazei industriei construcțiilor -fabrici pentru producerea de materiale și structuri deconstrucție, mecanizare și automatizare a proceselor de construcție, etc Până în , au fost construite aproximativ de instalații de construcții de casă în țară Peste tot, șantierul s -a transformat într -o mașină de asamblare, undeau fost utilizate elemente de pregătire înaltă fabrică În politica tehnică în domeniul construcției, locul de frunte afost ocupat de structuri de beton armate prefabricate tipice și a fost acordată multă atenție tuturor economiilor demetal și lemn Among the largest industrial facilities built in the s and subsequent years, the Cherepovets and WestSiberian metallurgical plants, Korshunovsky and Kachkarsky mining and processing plants, Konakovskaya, Bratsk andKrasnoyarsk Hydroelectric Power Plant, Nazarovskoy and Slavic State District House, the first experimental nuclear powerUzina în G OBNINSK și NPP -urile ulterioare ale Beloyarskaya și Novovoronezh, complexe chimice și automobile mari dinorașTogliatti, Naberezhnye Chelny, Complexul forestier frățesc și multe altele În această perioadă, noile construcțiiindustriale a fost realizată în principal în afara Rusiei, în fosta republici Uniunii din URSS Cele mai mari complexeindustriale ale industriei metalurgice și a metalelor metalice au fost construite în Ucraina, Kazahstan, Belarus,Republica Transcaucasia, Asia Centrală și Moldova În cadrul Rusiei, industria ușoară și de procesare s -a dezvoltat înprincipal în principal datorită echipamentelor tehnice și extinderii întreprinderilor existente În soluția multorcomplexe, clădiri și structuri industriale, au fost utilizate cele mai noi tehnologii pentru producerea de produseindustriale și soluțiile de arhitectură și construcții corespunzătoare Deci, atunci când se decide planurile generaleale întreprinderilor industriale, posibilitățile de plasare compactă, unificarea în unitățile industriale au fost luateîn considerare în primul rând O importanță deosebită a fost acordată rolului întreprinderilor industriale În domeniulproiectării și construcției clădirilor industriale și auxiliare, căutarea de noi salopete ale clădirilor unificate de și mai multe sfoară, secțiuni tipice unificate (UTS) și Spans (UTP), care au îndeplinit cel mai bine cerințele unificateale celor Procesul tehnologic și construcția, continuat În același timp a fost condus Lucrări intense la dezvoltarea clădirilor universale atât în ​​industrii individuale, cât și între anumiteindustrii Multe evoluții originale și progresive au găsit utilizarea unui număr de soluții industriale și structurale șisoluții structurale ale mai multor clădiri și structuri industriale Astfel, în timpul construcției uzinei de construcțiea casei din Leningrad ( ), cochilii au fost utilizate pentru prima dată în gemeni de curbură cu dimensiuni de x mdin elemente prefabricate pentru distanță de până la m Un volum mare a fost rezolvat de interiorul diverselorAtelierul fabricii de fibre chimice din Krasnoyarsk ( ) Sala de m lățime a fost blocată de arc cu o coajă îngemeni de curbură de la elemente de beton armat prefabricate La începutul anilor , în noile cireșe de păsări într -oclădire industrială, s -a făcut o încercare de succes de a plasa două industrii fundamental diferite: lămpile dedescărcare de text și de descărcare de gaze Acesta a fost unul dintre primele probe de clădiri intersectorale Ocaracteristică caracteristică a acestei clădiri a fost utilizarea unei singure plasă de coloane de x m și aîntinderilor constante (aproximativ m) Orez Fabrica de textile în noile cireșe de păsări Moscova, deani Arhitect S Burdo, ING A Mazo Fațada principală Fig A doua fabrică de ceasuri Moscova Clădire administrativăși internă Fig Complexul forestier fratern Tipuri de structuri I În anii - în construcții industriale, au fostintroduse un număr mare de diferite structuri și sisteme de construcție eficiente Printre ele se numără structuri ușoarecare înconjoară pereți și acoperiri, sisteme spațiale și tije ale acoperirilor din beton și oțel armat, noi tipuri delămpi de lumină și aerare și multe altele Pe baza seriilor tipice din fiecare regiune, au fost dezvoltate și introduseîn Producția de structuri și detalii folosind materiale și produse locale de construcție Sub control mare erauindicatori ai ansamblului clădirilor și al valorii acestora Proiectarea și construcția au fost prevăzute cu un cadru dereglementare bun (Snips, GOSTS, etc Standarde) Circulația de masă a publicat cataloage de proiecte, structuri șidetalii tipice Documentația de proiectare a fost dezvoltată mai bine O astfel de politică tehnică a fost continuată înanii Preferința a fost încă acordată construcțiilor noi prin metode industriale Volumele și ratele de construcțieindustrială au continuat să crească Principala construcție industrială a fost concentrată în zone legate de producereade energie electrică, petrol, gaze, chimie și petrochimie Construcția Autostrăzii Baikal-Amur (BAM), a doua etapă aAtommash și extinderea celor mai mari întreprinderi industriale existente (combinarea și excavatoarele plante dinKrasnoyarsk, uzina de tractoare Cheboksary, Leningrad Metalurgical etc ) Alături de realizări uriașe în domeniulconstrucției industriale din anii - , s-au făcut greșeli grave În această perioadă, preferința a fost acordatăconstrucțiilor industriale noi, în timp ce posibilitățile de reconstrucție și reechipiere tehnică atât a clădirilorindividuale, cât și a întreprinderilor în ansamblu nu au fost întotdeauna luate în considerare Noile construcțiiindustriale au eliminat anual teritoriile uriașe din utilizarea terenului, a necesitat comunicații costisitoare Tendințade utilizare a soluțiilor volumetrice și de planificare ale modulelor mărite a fost adesea nejustificată din punct devedere economic Orientarea asupra utilizării masive a structurilor de beton armat prefabricat a dus la o creștere amasei clădirilor, la intensitatea lor mare a materialului Proiectele din betonul armat prefabricat, de regulă, aucomplicat reconstrucția Majoritatea clădirilor ridicate au avut o protecție termică insuficientă, ceea ce a dus la unconsum ridicat de energie Principalele deficiențe ale politicii tehnice din această perioadă includ subestimarea roluluiartistic și estetic al arhitecturii industriale Multe clădiri și complexe industriale, , de exemplu, au fostcaracterizate prin simplitate excesivă și uniformitate a volumelor externe, interioare inexpresive Multe instalațiiindustriale au fost construite cu încălcări brute ale cerințelor de mediu, care au provocat și continuă să provoace unmare rău mediului De la începutul anilor , arhitectura industrială internă a intrat într -o nouă etapă în dezvoltareasa Deficiențele din perioada precedentă sunt eliminate treptat Deci, au fost deja eliminate restricții privindutilizarea metalului și a altor materiale în construcții, ceea ce ajută la reducerea consumului de materiale aclădirilor Atunci când alocați parametrii principali ai clădirilor, împreună cu module mărită, este permisă utilizareacelor mai mici Aceasta exclude supraestimarea nejustificată și irațională a volumului clădirilor, simplifică soluțiaconstructivă și condițiile de instalare Cerințele pentru proprietățile de protecție a căldurii din structurile deînchidare și clădirile de etanșare sunt semnificativ crescute Datorită reducerii de construcții noi Sarcina de reconstrucție și de reechipuire tehnică a întreprinderilor existente este făcută în prim plan La rândul său,acest lucru face ca arhitectura industrială să fie o nouă cerință - posibilitatea reconstrucției Construcția a începutsă aibă o gamă mai largă de materiale de construcție, inclusiv străine Apariția de noi materiale de construcțiefacilitează sarcina de a îmbunătăți soluțiile structurale, de a crește calitățile operaționale și arhitecturale șiartistice ale clădirilor industriale În arhitectura clădirilor reconstruite și recent construite, dorința de a reînviași dezvolta la un nou nivel a început să fie mai clar urmărită - mai multe cerințe uitate - unitate de forță, beneficiiși frumusețe Secțiunea Fundamentele proiectării clădirilor industriale Capitolul I Principalele tipuri declădiri industriale sunt cerințele pentru clădirile industriale Cerințele pentru acestea sunt împărțite în funcții,tehnice, arhitecturale și artistice, economice și de mediu Cerințele funcționale sunt că clădirea industrială este ceamai pe deplin îndeplinită de scopul său, adică Parametrii set ai procesului plasat în acesta Aceste cerințe ar trebui săfie subordonate soluțiilor de planificare spațială și constructivă ale clădirii, echipamentelor sale de ridicare intra-Limkh, mediul aerian, regimurile de lumină și zgomot ale spațiilor industriale Deciziile de planificare sumeriană șiconstructivă ar trebui luate de către cei care vă permit să schimbați și să îmbunătățiți procesul tehnologic fărăreconstrucția clădirii în sine Cerințele tehnice constau în asigurarea puterii, stabilității și durabilitățiiclădirilor, în reducerea incendiilor și a pericolului exploziv pentru lucrători, precum și posibilitatea construiriiclădirilor prin metode industriale Aceste cerințe se aplică și echipamentelor sanitare și de inginerie aleclădirilor Nivelurile de rezistență, stabilitate și durabilitate a clădirilor, asigurate prin proiectare și construcție,caracterizează gradul de fiabilitate în funcționare Fiabilitatea clădirilor înțelege munca lor fără probleme încondițiile date de putere și influențe naturale-climatice și în perioada calculată de funcționare Cerințe arhitecturaleși artistice: o clădire industrială ar trebui să aibă un aspect atractiv și expresiv care să satisfacă solicitărileartistice umane Arhitectura clădirii ar trebui să fie armonioasă, asociată cu dezvoltarea complexului și a mediuluinatural Frumusețea clădirilor industriale nu este dată de decorare, ci de armonia, proporționalitatea și ritmulelementelor lor, precum și de calitatea înaltă a instalării și a lucrărilor de finisare De asemenea, se folosesc unmijloc de expresivitate arhitecturală a clădirilor, textura și culoarea materialului gardurilor, o combinație artisticăde texturi și culoarea diferitelor materiale etc Interioarele clădirilor trebuie să corespundă scopului funcțional alspațiului, cererile estetice de lucru și să contribuie la lucrări de înaltă performanță Cerințele economice trebuie săasigure costurile minime necesare pentru construcția și funcționarea clădirii proiectate Cu aceste scopuri, estenecesară alegerea celor mai potrivite soluții de planificare a volumului, constructive și arhitecturale și compuse aleclădirii atunci când se asigură organizarea optimă a procesului tehnologic în acesta Pentru a reduce costurileclădirilor clădirilor, trebuie utilizate și materiale de construcție locale Atunci când se proiectează, capitalaclădirilor nu poate fi supraestimată, deoarece utilizarea structurilor mai durabile și rezistente la foc, care estenecesară de normele, le crește costul Economia clădirilor este influențată și de reducerea timpului de construcție, deutilizarea materialelor și structurilor locale eficiente de construcție și reducerea costurilor funcționăriisale Cerințele de mediu ar trebui să fie asigurate, în primul rând, de procesul de producție și tehnologic situat înclădirea de producție Orice proces de producție și tehnologie ar trebui să excludă poluarea bazinului aerului și a apei,să asigure utilizarea rațională a resurselor naturale (materii prime, combustibil, energie etc ) și deșeuri deproducție În același timp, clădirea de producție în sine, voluminoasa planificare, soluția constructivă și plasarea artrebui să contribuie în orice fel la excluderea sau slăbirea efectelor nocive ale producției asupra naturii, a oamenilorși a zonelor rezidențiale din jur /> Clasificarea clădirilor industriale Clădirile industriale și e-JOR, așa cum seintenționează, sunt împărțite în următoarele grupuri principale: industrial, în care principalele procese tehnologiceale întreprinderii sunt agitate (marten, rulare, asamblare, țesut, ateliere de cofetărie etc );subzistență și producție,concepute pentru a plasa procesele de producție auxiliare (reparații, ateliere instrumentale, cu tari etc );energie, în care instalații care furnizează întreprinderii cu energie electrică,aer comprimat, abur și gaz (CHP, compresor, generator de gaz și stații de suflantă etc );transport, destinat plasării șiîntreținerii vehiculelor la dispoziția întreprinderii (garaje, vehicule electrice etc ); depozit necesar pentrudepozitarea materiilor prime, semifabricate, produse semi -definite, produse finite, materiale combustibile,etc ;Sanitar-tehnic, conceput pentru a menține rețelele de alimentare cu apă și canalizare, pentru a proteja mediul depoluare (stații de pompare și tratare, turnuri de apă, bazine de pulverizare etc );Clădiri administrative și de uzcasnic Structurile speciale ale întreprinderilor industriale includ rezervoare, pași de gaz, gradine, silozuri, conductede fum, pasaje, suporturi, catarguri, etc Grupurile listate de clădiri și structuri nu sunt neapărat construite lafiecare întreprindere industrială, compoziția lor depinde de scop și Capacitatea întreprinderilor Clădirile industrialeconform capitalului sunt împărțite în patru clase Clădirile sunt incluse în clasa I, care impun cele mai înalte cerințe,iar clădirile cu rezistență și durabilitate minim necesare sunt prezentate la IV Pentru fiecare clasă, sunt stabilitecalitățile operaționale necesare, precum și durabilitatea și rezistența la foc a principalelor structuri aleclădirilor Calitățile operaționale necesare condițiilor de muncă normale și procesului tehnologic de -a lungul durateide viață ale serviciului sunt oferite cu dimensiunile necesare ale întinderilor și a pașilor coloanelor, instalareaechipamentului tehnologic corespunzător, comoditatea instalării, calitatea decorului, comoditatea pentru lucru și pentruprocesul procesului tehnologic Pentru a asigura durabilitatea necesară și rezistența la incendiu a principalelorelemente structurale ale clădirilor, materialele de construcție și produsele adecvate sunt utilizate și protejați -le înstructuri de distrugere sub influența factorilor operaționali Durabilitatea structurilor este durata de viață a acestorafără pierderea calităților necesare cu un mod de operare dat și în date climatice Au fost stabilite trei grade dedurabilitate a structurilor înconjurătoare: Id Grad - Service Life de cel puțin de ani, grad de II - cel puțin deani și grad III - cel puțin de ani În funcție de clasa clădirii, durabilitatea structurilor care înconjoară esteacceptată: pentru clădirile din clasa I - nu mai mică decât gradul , pentru clădirile din clasa a II -a - nu mai micădecât gradul II, pentru clădirile din clasa III - Nu mai mic decât gradul , pentru clasa clădirilor merg, durabilitateanu este normalizată Conform rezistenței la foc a clădirii și a structurilor, acestea sunt împărțite în grade Gradul derezistență la foc a clădirilor este determinat de limitele rezistenței la foc ale structurilor de clădiri Rezistența laincendiu a structurilor de construcție (REI) este stabilită în funcție de timpul (min) al apariției a din una sausecvențial mai multe, normalizate pentru acest design, semne de stări marginale: pierderea capacității de rulare (I),pierderea de Integritate (£) și pierderea capacității de izolare a căldurii (Y) Gradul necesar de rezistență la foc aclădirilor este instalat în faza de proiectare de -a lungul rezistenței la foc a principalelor elemente structurale aleclădirii: susținere (coloane, pereți interni etc ), pereți externi, podele interstorice, acoperiri și scări [ ] Conform pericolului constructiv de incendiu, clădirea este împărțită în clase (CO, CI, C și SZ) Clasa de pericolconstructiv de incendiu al clădirii este determinată de sălile de clasă ale pericolului de incendiu al structurilor declădire și ale elementelor sale (KO, K!, K și KZ): elemente de tijă de susținere (coloane, bare încrucișate,ferme);decorarea zidurilor exterioare din exterior;pereți, partiții, tavane și acoperiri nerezonabile;ziduri de scări șibariere de incendiu;Marșuri și platforme de scări Conform pericolului funcțional de incendiu, clădirea este împărțită în grupuri, în funcție de metoda de utilizare a acestora și de măsurile de siguranță ale persoanelor din ele în caz deincendiu Primul grup include clădiri și structuri industriale, spații industriale și de laborator, ateliere Al doileagrup include clădiri și structuri de depozite, parcare pentru mașini (fără întreținere), librării și arhive și înclădirile -agricole Conform pericolului exploziv și de incendiu al spațiilor și clădirilor, acestea sunt împărțite încategoriile A, B, B -B , G și D Categoria pericolului exploziv și de incendiu și pericol de incendiu determinăcaracteristicile substanțelor și materialelor care sunt în Camera [ ] Categoriile A și B sunt printre explozive șipericuloase de incendiu Categoria A este cea mai explozivă și periculoasă de incendiu În sediul acestei categorii existăgaze combustibile, lichide inflamabile cu o temperatură flash de cel mult ° C în astfel de cantități, încât pot formaamestecuri de aer explozive, atunci când sunt aprinse care dezvoltă presiunea excesivă calculată a exploziei în cameră care depășește kPa Această categorie include, deasemenea, premise în care substanțe și materiale care pot exploda și arde atunci când interacționează cu apa, oxigenulde aer sau între ele în astfel de cantități sunt, de asemenea, incluse în circulație că presiunea excesivă estimată aexploziei în cameră va depăși kPa de spații din categoria B sunt asociate cu prezența prafului sau a fibreicombustibile, lichid inflamabil cu o temperatură flash de peste ° C, precum și lichid combustibil într -o astfel decantitate, atunci când aprindeți o explozie poate forma și crea un excesiv presiunea mai mare de kPa B -B încameră Diviziunea acestei categorii în separat (în , B , VZ și B ) se realizează în conformitate cu cerințelestandardelor de siguranță la incendiu [ ), în funcție de sarcina specifică de foc de pe șantier, în M- M- , și metodade plasare a unui loc de incendiu în cameră Premisele din categoria G sunt asociate cu prezența substanțelor șimaterialelor necombustibile în ele într -o stare caldă, caldă sau topită, a cărei proces de procesare este însoțită deeliberarea de căldură radiantă, scântei și flăcări În prezența gazelor combustibile, a lichidelor și a solidelor înspațiile combustibile, este de așteptat combustia sau eliminarea lor în combustibil solid Categoria D este asociată cuprezența substanțelor și materialelor necombustibile într -o stare rece Adesea, clădirile industriale clasifică și înfuncție de alte semne: în funcție de numărul de căldură eliberată în procesul de producție (clădiri și camere încălziteși necombustibil , cu felinare și ferestre), conform regimului acustic și conform regimului acustic și T P Clasificareaclădirilor în funcție de anumite caracteristici contribuie la un design mai bun, deoarece în limitele unei anumite clasede clădiri, sarcinile de a îndeplini cerințele necesare sunt mai rezolvate în mod intenționat Tipuri de clădiriindustriale pe caracteristici arhitecturale și constructive Clădirile industriale în funcție de caracteristicilearhitecturale și constructive sunt împărțite în clădiri cu un etaj, cu două etaje, cu mai multe etaje și mixte Într -osingură clădiri de suport, de regulă, producerea de industrii de construcții metalurgice și de mașini (oțel, rulare,fierărie, ateliere termice, mecanice de asamblare etc ), caracterizate prin echipamente tehnologice grele șivoluminoase, produse mari și mari și mari Încărcările dinamice sunt plasate În prezent, aproximativ % din producțiaindustrială este situată în clădiri cu o singură dată Cu toate acestea, în viitor, proporția de clădiri cu mai multestocuri va crește, permițând reducerea zonei de dezvoltare a întreprinderilor În ceea ce privește întinderile,clădirile cu un etaj pot fi unu și multi-span (Fig - ) H) Fig - Principalele tipuri de clădiri industriale unice: A-un singur -span fără lămpi;B - La fel, cu o macara de pod;În - două -alrolest fără felinare;G - trei -Prolenos cu uninterval mediu crescut;D - trei -span cu un felinar;E, w - multi -high cu felinare;Z este punctul de vedere general alunei clădiri industriale cu un singur suport și legat de clădirea administrativă separată în cadrul intervalului seînțelege că înseamnă distanța dintre rândurile longitudinale ale coloanelor în direcția principalelor structuri desusținere ale acoperirii (Rafter structuri) sau tavan (grinzi principale sau bare transversale) În funcție de lățimeadistanțelor clădirii, se consideră că este mică -span, dacă lățimea întinderilor nu depășește m, grosier - dintreele - cu o lățime de mai mult de m și mare -span - cu , , m sau mai multe lățimi În clădirile cu distanțămare, este recomandabil să se plaseze producția cu tehnologie în schimbare rapidă sau legată de producția, întreținereași depozitarea produselor de dimensiuni mari (industrie aeronave, hangaruri, garaje etc ) (Fig - ) Orez - Exemple declădiri mari -STORY -STORY: A -A o durată de m;B - Span m;în - span m; - fermă de beton armat; - plăci debeton armat; - Arcade-shells; - Puff;Moduri cu coroane; distanță; - plăci din beton armat plat; - Băile de oțel înlocația suporturilor interne sunt împărțite în celule, span și Gall În clădirile celulare, predomină o plasă pătrată desuport cu un pas longitudinal și transversal relativ mic Este recomandabil să utilizați o astfel de grilă de suportpentru clădirile cu transport suspendat sau de podea, atunci când este necesar să plaseze linii tehnologice (și sătransporte mărfuri) în două direcții reciproc perpendiculare În clădirile de tip span, cea mai frecventă în practicaconstrucției, lățimea întinderilor prevalează peste pasul suporturilor Clădirile de tip soare sunt caracteristiceproducției care necesită o zonă semnificativă fără suporturi intermediare interne În astfel de clădiri, distanța dintresuport poate ajunge la M și mai multe (clădiri mai mari) În clădirile cu mai multe stocuri, se folosește producția cu un proces tehnologicdirecționat vertical în cazurile în care gravitatea materiilor prime și a produselor semi -definite (fabrici, fabrici deaglomerare, brutării, plante chimice etc ) Clădirile multi -store sunt, de asemenea, construite pentru întreprinderi culumină, alimente, inginerie radio, industrie de fabricare a instrumentelor, pentru depozite Sarcinile de pe podeleleinter-etaje din clădirile cu mai multe etaje pot ajunge la - kN/m ( - kg/m ) Clădirile cu mai multe etaje,de regulă, au o schemă cu mai multe spanuri, iar în medii se recomandă să plaseze producția secundară, pentru care estesuficientă o iluminare mai puțin naturală (Fig - ) Pentru multe clădiri multi -store, este caracteristic atunci cândîntinderile sunt egale cu pasul coloanelor, formând o structură celulară La primele etaje ale clădirilor multi -store,echipamente grele și voluminoase și producție pe care le au de obicei apele uzate agresive La etajele superioare suntplasate producția explozivă și periculoasă de incendiu, precum și cele care disting gazele dăunătoare în mediulaerian Un grup special de clădiri este format din coloane cu două etaje ale etajului superior cu o plasă mărită (Fig I- , A) În astfel de clădiri, principala producție este plasată la ultimul etaj, iar la primul - servicii auxiliare(departamente de reparații, un depozit de mașini electrice, spații de gospodărie etc ), precum și comunicații energeticeși sanitare Amplasarea în două clădiri din anumite industrii de construcții de mașini, lumină, alimente, imprimare șialte industrii (în loc de clădiri de stocare) oferă un efect economic semnificativ datorită scăderii zonei de dezvoltareși a construcției volumul clădirii Pentru unele industrii, este recomandabil să construiți clădiri cu mai multe etaje cuo plasă mărită a coloanelor etajului superior (Fig - , E) Acest etaj poate fi echipat cu macarale suspendate sau depod Clădirile cu un număr mixt de etaje sunt construite pentru producție cu procese tehnologice orizontale și verticale(multe producții chimice) Producția de inginerie ușoară, întreprinderi textile și alimentare, fabricile de porțelan potfi plasate atât în ​​clădiri cu o singură sumă, cât și în clădiri cu mai multe stocuri În aceste cazuri, atunci cândalegeți numărul de etaje ale clădirii, acestea sunt ghidate de condiții de construcție specificate și calcule tehnice șieconomice Orez - Principalele tipuri de clădiri industriale multi -store: A -Two -STORY cu o plasă mărită de coloanede la etajul ;B - Cu o plasă de coloane ( + + ) x m;E -S net de coloane ( + + ) x m;D-S net de coloane ( + ) x m;E - MULTI -STOREY cu o plasă mărită a coloanelor de la etajul superior;Tipul general de clădiri industriale cumai multe etaje și corpul administrativ și intern conectat la aceasta sunt echipamentele de ridicare și transport intra-mopy Pentru a muta materiile prime, produsele semi-finisate și produsele finite în interiorul clădirilor, acestea suntechipate cu instrumente de ridicare și transport, necesare și pentru instalarea și demontarea instalațiilortehnologice b -ts, în clădire cu un interval de m de macara a podului;B - Locația macaralei de capră într -oclădire cu o singură sumă;fascicul de rulment; - Mecanism de mișcare; - Calea suspendată; - electric; - cabinaoperatorului de macara; -Khanismul mișcării de -a lungul căii macaralei; - Podul de susținere; - cărucior cu unmecanism de ridicare;pistă de decolare; - Tokonok Intra -limbole Echipamentele de ridicare și transport suntîmpărțite în două grupuri: acțiune periodică și continuă Primul grup include transportul de suspendare (tali, pisici,căruțe, macarale suspendate), macarale de pod și transport de podea;Până la a doua - transportoare (panglică, placă,raclet, găleată), noria, role și șuruburi În construcții industriale, clădirile cu macarale suspendate și de pod suntcele mai frecvente, mutând mărfurile în trei direcții și servesc aproape orice punct din zona atelierului Macaralesuspendate au o capacitate de transport de la , la tone (uneori până la de tone) Macara este formată dintr-unpod ușor sau un fascicul de rulment, mecanisme de mișcare de două sau patru kilograme (de-a lungul pistelor suspendate)și electricieni care se deplasează de-a lungul raftului inferior al fasciculului podului (Fig - , A) În funcție delățimea intervalului, pasul structurilor de rulment ale acoperirii, capacitatea de transport și numărul necesar deoperațiuni de transport de -a lungul lățimii intervalului (sau pe aceleași căi), sunt instalate una sau mai multemacarale Conform numărului de piese, macarale suspendate pot fi unu, două și mai multe Robinetele pot fi unice -span lalungimea fasciculelor de încărcare de la , la m, două -span -cu o lungime de , - m și trei -span -cu o lungimede , - , m Mărimile Dintre întinderea macaralei (distanța dintre punctele de suspensie) sunt adoptate multiple , m și sunt - m Acestea controlează macarale suspendate de la podeaua atelierului Macaralele de pod au o capacitate detransport de la la de tone sau mai mult Macarale sunt mai des utilizate Cu o capacitate de transport de - de tone În acele ateliere în care este necesar să mutați mărfurile din masediferite și la viteze diferite, oferiți robinetelor două mecanisme de ridicare Capacitatea de transport a macaraleloreste indicată prin numere fracționate, de exemplu, / tone Numărul arată capacitatea de transport a mecanismuluiprincipal de ridicare, numitorul auxiliar Macara a podului este formată dintr-un pod purtător de încărcare careblochează intervalul camerei, mecanisme de mișcare și mișcare de-a lungul podului căruciorului cu un mecanism deridicare (Fig - , b) Podul de susținere are aspectul unui fascicul spațial cu patru planuri sau structurăenzimatică La capetele podului se instalează mecanisme de mișcare de -a lungul pistelor de macara așezate de -a lungulconsolei coloanelor atelierului Șinele sunt așezate de -a lungul vârfului podului, de -a lungul cărora se deplasează uncărucior cu mecanisme de ridicare Ei controlează macaralele de pod din cabină sau de la podeaua atelierului atârnată depod Toate mecanismele de macara sunt conduse de motorul electric cu sursă de alimentare pe fire de cărucior, care suntatașate pe partea unuia dintre cele de grinzi de macara sau suspendate la centura inferioară a structurilor deacoperire de susținere Capacitatea de transport, dimensiunile și principalii parametri ai podului și macarale suspendatesunt date în GOSTS În funcție de durata muncii pe unitatea de timp de funcționare, robinetele de moduri de operarefoarte grele și grele (coeficient de utilizare , - , ), mediu ( , - , ) și lumină ( , - , ) sunt distinse Înateliere cu un proces tehnologic intens într -un singur zbor, două robinete sau mai multe, situate atât la un nivel, câtși la două niveluri ale atelierului, pot fi instalate într -un singur zbor Macarale se mișcă cu o viteză de m/min saumai mult Când folosiți macarale dintr -un mod de operare foarte dificil (sau greu și mediu și mai mult de două sau maimulte macarale în interval), pasajele (galerii) pentru personalul care le servește sunt aranjate de -a lungul pistelorde macara Lățimea pasajului este luată cel puțin , o înălțime de mm Pestele macaralelor podului (de la , la , m) sunt legate cu lățimea întinderilor și dimensiunea legării axelor căilor de îndemânare la axele de defecțiunelongitudinală Dimensiunile legării sunt următoarele: în clădiri cu macarale electrice cu o capacitate de transport depână la t - mm (Fig - , a) \ în clădiri cu aceleași macarale cu o capacitate de transport de peste tone- mm (Fig - , b);Când plasați pasaje de -a lungul pistelor de macara - mm sau mai mult, un multiplu de mm (Fig - , c) Orez - Dimensiunile legăturilor axelor pistelor de macarale ale macaralei podului până la axele de defecțiune:A - cu macarale cu o capacitate de transport de până la de tone;B - La fel, mai mult de de tone;În -Când plasațipasaje de -a lungul traseelor ​​de îndemânare în clădiri industriale, sunt instalate și macarale speciale de pod:turnare, consolă, bine, pentru dezbrăcarea lingurilor, gunoiul, cu o captare în formă de furculiță, etc Tipul demacarale este Selecționate în funcție de natura și masa de marfă, procesul tehnologic de intensitate, lățimeaintervalelor și luând în considerare modernizarea viitoare a producției În practica modernă, există tendința de aînlocui macaralele podului suspendate Instalarea sălitoarei rotative speciale vă permite să mutați marfa cu macaralesuspendate în direcții reciproc perpendiculare, fără a modifica pistele suspendate Prin urmare, clădirile echipate cutransport suspendat sunt mai ușor de adaptat la schimbările tehnologiei de producție Transport de podea Podul șimacarale suspendate care transmit sarcini pe cadru afectează foarte mult soluția de planificare a volumului șiconstructivă a clădirii Atunci când proiectează, încearcă să reducă capacitatea de transport a acestor macarale sau săelibereze complet cadrul clădirii de încărcările macaralei Respingerea podului și a macaralelor suspendate duce la unefect economic semnificativ (consumul de materiale pe elementele cadrului scade), vă permite să creați clădiri cu oplasă extinsă de coloane, precum și clădiri ușoare de mare, cu spațiu spațial și Acoperiri atârnate Procesul tehnologicîn clădiri fără pod și macarale suspendate este servit de transportul de podea Acestea includ cărucioare, mașinielectrice, transportoare, macarale auto, diverse tipuri de încărcătoare etc În clădirile mari și mari, este recomandabilsă se prevadă macarale de capră care se deplasează de-a lungul șinelor așezate la nivelul podelei al atelierului (Fig - , B și Fig Utilizarea macaralelor de capră și semi -floare în clădirile industriale are perspective bune, deoareceexistă o posibilitate mai largă de a crea clădiri structural ușoare, mari ( x m; x m) În același timp,toate tipurile de transport de podea situate la nivelul mișcării oamenilor creează un pericol de răni, provoacă osenzație de disconfort și o tensiune nervoasă crescută Capitolul II Iluminare și schimb de aer în clădiri industrialecerințe pentru iluminare și metode de iluminare a spațiilor Nivelul de iluminare a spațiilor industriale nu ar trebui săfie mai mic normalizată, iar direcția fluxului luminos care se încadrează pe suprafețele de lucru este cea mai favorabilă Iluminareaar trebui să fie destul de uniformă și împrăștiată, deoarece o traducere frecventă a privirii din locuri întunecate pânăla viziunea anvelopelor luminate strălucitoare Pe suprafețele de lucru, iluminatul nu ar trebui să creeze un lituridrepte și reflectate, umbre ascuțite din echipament și corpul de lucru Ar trebui să fie saturat și cât mai aproape deSunny din punct de vedere al distribuției luminozității, contrastului de chiarosccur etc Iluminatul ar trebui săîmbogățească compoziția arhitecturală și artistică și schema de culori a interioarelor din spații, precum și să fieeconomice, incendiate și fiabile în funcțiune Metode de iluminare Camerele de producție pot fi acoperite cu luminănaturală sau artificială, în același timp ambele (iluminare combinată) Metoda de iluminat este aleasă ținând cont despecificul tehnologiei de producție, a voluminoase și de proiectare și soluții constructive ale clădirii,caracteristicile climatice și orientate spre lumină ale zonei de construcție și ale capacităților economice Iluminareanaturală este furnizată în principal în clădirile de construcție în masă, în camere cu o ședere constantă deoameni Nivelul de iluminare a locurilor de muncă prin lumina naturală nu este constant, deoarece depinde în întregime deperioada anului și a zilei, de starea atmosferei etc În plus, cu două lucrări de schimb, timpul de utilizare a luminiinaturale este relativ mic Este recomandabil să se aranjeze iluminarea artificială în clădirile sigilate cu parametri deproducție interni specificați strict specificați, precum și în clădirile situate în zone cu ninsori intense, cândfuncționarea normală a lămpilor ușoare este dificilă O astfel de iluminat oferă o iluminare constantă la locurile demuncă În iluminatul combinat, luminile naturale și artificiale sunt utilizate simultan în timpul zilei Iluminareaartificială este necesară în zonele cu lumină naturală insuficientă În același timp, se acordă preferință lămpilorascunse de lucru și deținere de lumină, aproape de compoziție spectrală cu natural Iluminarea combinată este aranjată înprincipal în ateliere mari în blocate Iluminarea naturală a spațiului este împărțită în lateral, superior, precum șiambele În primul caz, lumina pătrunde în clădire prin deschideri de lumină în pereții externi, în a doua - prinfelinarele din acoperire și prin deschiderile din pereții din locurile înălțimilor altitudinii întinderilor adiacente,în Al treilea - prin deschiderea tuturor tipurilor Atunci când alegeți un tip de iluminare naturală, specificulprocesului tehnologic, condițiile muncii vizuale (uniformitate, contrast al obiectului de distincție cu fundalul,absența orbului și a podurilor etc ), planificarea volumetrică și constructivă Sunt luate în considerare soluțiaclădirii, climatice și iluminat Lordul șantierului și factorii economici Prin compararea opțiunilor, tipul de iluminateste determinat, care, cu cerințele date, creează cele mai bune condiții de muncă vizuală, necesită cele mai micicheltuieli de fonduri și are o fiabilitate operațională ridicată Iluminatul lateral este utilizat, de regulă, în clădiricu mai multe stocuri, precum și într -un singur sotiv, în raport cu adâncimile camerelor până la înălțimea ferestrelordeasupra suprafeței de lucru condiționate de cel mult și a Superioară și laterală -în clădiri multi -STORY-STORY Iluminarea creată de lumina naturală este instabilă, prin urmare, este dificil să se stabilească valoarea luminiinaturale a premiselor în unități absolute În virtutea acestui lucru, iluminarea în clădiri este reglementată de ovaloare relativă - un coeficient de lumină naturală (prescurtat K E O ) K E O notat de litera E El exprimă raportul delumină naturală, creat la un moment dat al planului dat din interiorul camerei cu lumina cerului, la valoarea iluminăriiorizontale externe create în același timp de lumina unui complet cer deschis;Exprimați coeficientul ca procent Valoareanormalizată a K E O , £> ■, pentru clădirile situate în diferite zone este determinată de formula EN = EHM, ( ) undevaloarea K E O Conform anexei ;T este coeficientul de climă ușoară conform aplicației Ținând cont de aplicație ;N-Numărul grupului de prevederi de lumină naturală conform apendicelui Valorile obținute în conformitate cu formula (I)sunt rotunjite la zecimi Iluminarea camerei cu lumină naturală este exprimată de K E O O serie de puncte ale uneisecțiuni caracteristice a camerei luate pe o suprafață de lucru condiționată (Fig P- , A, B), adică o suprafațăorizontală situată la o înălțime de , m de podea Distanța dintre punctele calculate este luată cu - m, în timp ceprimele și ultimele puncte sunt plasate la o distanță de m de pereți sau de rândurile mijlocii ale coloanelor Fig P- La calculul luminii naturale a spațiului: A - o secțiune caracteristică a camerei pentru calcularea K E O înlumina laterală;B - La fel, cu partea superioară și iluminare superioară și laterală;B -D -Brown Iluminat natural în lateral, superior, precum și iluminarea superioară șilaterală cu normele, se stabilește o anumită uniformitate a iluminării spațiului Pentru clădirile de producție cuiluminare superioară și superioară și laterală, lumina inegală a luminii naturale a spațiului nu trebuie să depășească : Pentru spații cu iluminare laterală, precum și pentru premisele în care lucrarea vizuală a categoriilor VII și VIIIsunt efectuate în luminile superioare și superioare și laterale, inegalitatea luminii naturale nu estenormalizată Calculul și proiectarea iluminatului natural al spațiului este redus la alegerea unui sistem de iluminat(lateral, superior sau altul), dimensiunea, forma, locația și soluțiile constructive ale produselor de lumină, oferindun nivel normalizat de iluminat Atunci când alegem Fora , noi și dimensiunile produselor ușoare trebuie să ne amintimcă sunt unul dintre elementele principale care determină soluția arhitecturală a clădirii și interiorulcamerei Regimurile de lumină și temperatură ale spațiului, precum și costurile de funcționare pentru întreținereaclădirii, depind de dimensiunea și forma produselor ușoare Suficiența dimensiunii, a formei și a locației deschiderilorde lumină este determinată prin calcul, efectuată în două etape - preliminare și verificare Dimensiunile finale aledeschiderilor din proiectul clădirii pot fi de - % abate de zona necesară pentru calcul Calculul preliminar al zoneideschiderilor de lumină în timpul iluminării laterale a spațiului se face conform formulei ^zeig \ kzd iodol ”unde o- zona Windows, M ;Ro - Valoarea normalizată a K E O , determinată de formula ( );K este coeficientul de stoc, înfuncție de starea mediului aerian al instalațiilor de producție (cantitatea de praf, fum, concentrare de vapori etc ),precum și de numărul de puriuni de glazură a produselor ușoare pe an și unghiul de înclinația materialului detransmitere a luminii la orizont și determinat de apendicele ;Q - Caracteristică de lumină a ferestrelor în luminalaterală (apendicele );KZD - Coeficient ținând cont de modificările componentei reflectate interne ale K E O În cameră,în prezența confruntării clădirilor, determinată de aplicație ;Acesta este coeficientul general al ferestrelor Windows,determinat de formula T = T T T T T ( ) Aici TJ este coeficientul de transmitere a luminii materialului;T -coeficientluând în considerare pierderile de lumină în legături;T , în structurile de susținere ale acoperirilor (valori TJ, T șiT cm În apendicele );T - Coeficientul ținând cont de lumina de protecție solară (apendicele );T - același, într -ogrilă de protecție instalată sub felinare, luată egală cu , (cu lumina laterală T = );TJ - Coeficientul ținând contde creșterea K E O În lumina laterală, datorită luminii reflectate de la suprafața camerei și a stratului de bazăadiacent clădirii (apendicele ) Pentru a determina coeficientul de reflecție G \ pre -modificat conform formulei P |SJ +P $ +RZ* P "= S +S +S '( ) unde RI, P > RZ este coeficienții de reflecție ai plafonului , pereți și sex; S ;S , S - Zona tavanului, pereților și podelei Formula ( ) este folosită atât în ​​lumina naturală laterală, cât și încea superioară , RSG este determinat de Formula P „= ° -rhreb^p?, ( ) Unde este coeficientul de reflecție alpărților surde ale acoperirii și felinarelor; RG, RZ” ■?! ”*% și ~ cm Formula Pentru -sproturi de lumină aranjate înplanul acoperirii, Rs/ Pentru iluminarea laterală în sistemul de iluminare superioară și laterală, conform ( ) șivalorile - apendicele Zona de podea SN din Formula ( ) este luată în funcție de condițiile pentru asigurarea valoriinormalizate a K E O la adâncurile spațiului pentru muncă cu diverse condiții auditive Pentru lucrări legate de I -G dedescărcări, zona (M ) de o lumină naturală suficientă în lumina unilaterală este luată egală cu sn = p - n, ( ) la ѵ-ii descărcări sa ~ ln h, ( ) și cu descărcarea VIII Sn = în ' H ( ) cu O locație bilaterală a produselor ușoarepentru intervalele de mai sus ale deversărilor vizuale ale ZP (M ), respectiv, ele iau egale nym sn = ln \, h, ( ) sn~ ln h, (y) și sn ~ WA,, (și) unde /L-LAY CAMERA, M; în înălțimea camerei, M; calculul preliminar al zonei produselorușoare în partea superioară оStrălucirea spațiului se realizează conform Formulei $ p en b f ~ otog ^ '( ) undezf-zone de deschideri de lumină (în lumină) în lumina superioară, M ;EC - Valoarea normalizată a K E O în luminanaturală superioară, determinată de formula ( );T]# - O caracteristică ușoară a unui felinar sau deschidere de lumină înplanul acoperirii luate conform aplicației și ;KF - Coeficientul ținând cont de tipul de felinar (apendicele );G - O creștere a K E O în lumina superioară de iluminare reflectată din suprafețele camerei (apendicele );K și T - lafel Ca în formula ( ) Atunci când se determină G , se găsește preliminar un coeficient de reflecție medie ponderat înconformitate cu formula ( ) Zona podelei SN în formula ( ) este luată egală cu zona spațiului sau clădirea minus zonade lumină naturală suficientă din luminile laterale Calculul de verificare a luminii naturale se face în punctele uneisecțiuni caracteristice a camerei folosind A M Danilyuk Calculul K E O În orice moment al secțiunii caracteristice acamerei, acestea sunt efectuate în conformitate cu formulele: în iluminatul lateral ep ^^ be^a + gzedfajakzdukh^/k \( ) în iluminarea superioară, herar = + € sl (g Kf - )] x D ,;( ) În luminile superioare și laterale ( ) unde -geometric K E O La punctul calculat în lumina laterală, ținând cont de lumina dreaptă a cerului, determinată folosindgraficele I și II din fig P- și II- ;Q este coeficientul de contabilitate al luminozității inegale a Cloud Sky Mko*,determinat de aplicație (a se vedea, de asemenea, Fig P- , A);- Coeficientul de orientare a deschiderilor de lumină,învățarea resurselor de lumină naturală într -un cerc orizont, determinat de cerul norului, prin determinarea ComisieiInternaționale de Lumine (MCO), este cerul complet închis de nori, când raportul dintre luminozitatea sa la Înălțimeadeasupra orizontului până la luminozitate în zenit în mod egal ( + sin ©): (vezi Fig - , a) Conformaplicației cincisprezece;- Geometric K E O la punctul calculat în caz de iluminare a luminii, luând în considerarelumina reflectată din clădirile opuse, determinată folosind graficele I și II (vezi Fig P- , B);BF - luminozitatearelativă medie a fațadei clădirii adverse (apendicele );UA - Coeficientul de orientare al fațadei clădirii, ținândcont de dependența luminozității sale de orientare pe părțile laterale ale orizontului Când orientarea fațadei clădiriiopuse spre sud, aceasta este luată egală cu , , în sud -est - , , pe B ( ) - , și pe C - , ;EFF - GeometricK E O la punctul calculat în lumina superioară, determinat de grafică III și II în Fig P- și fig II - );EU?- Valoareamedie a geometrică K E O În iluminarea superioară de pe linia de trecere a suprafeței de lucru condiționate și planulsecțiunii verticale caracteristice a camerei, determinată din raportul UE?= (ETF + E + сvz + - + ^Envn, ( ) unde neste numărul de puncte calculate; £ ei, ETF , Food, Geometric K E la punctele de calcul Valoarea medie este K E (EU>>>) În timpul iluminatului superior și lateral, este determinată de formula EU, = (e,/ + e + e + + e^ + en/ )/(n - ), ( ) unde EI este Ei, E , E , E#- Valorile K E E în iluminarea superioară sau superioară și laterală în punctelesecțiunii caracteristice a camerei, determinată de formule ( ) și ( ) Coeficientul geometric al luminii naturale esteraportul dintre lumina naturală creată la un moment dat al planului dat în interiorul camerei de lumina cerului (directsau după reflecții), la valoarea iluminării orizontale exterioare create de lumina unui firmament complet deschis Întimpul lateralului Iluminatul, coeficientul geometric al luminii naturale, ținând cont de lumina dreaptă, estedeterminată în orice punct al camerei de formula £ = , L P , ( ) unde l | - numărul de raze conform anexului Itrecând din cerul cherDeschideri de lumină în punctul calculat din secțiunea transversală a spațiului (Fig ii - , a) \p - Numărul de raze în conformitate cu anexa II care trece de pe cer prin deschideri de lumină la punctul calculat alplanului Cameră (fig P- , b) Fig P- Programul IA M Danilyuka pentru numărarea L (și l aproximativ Despre Fig - Graficul II A M Danilyuk pentru calculul L și L ' iiipii / ZZZZ // ZZZZ \\\\\ u ​​​​\\\ ul \ulllllllllll // MOW // Z // ZZZZZZZZ xvxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxs, -Mxxxxxx \ xx \\\ x \\\\ uwh ”lulluiiiiiiiiihi/“ m / // z/zz/z/z/zzzzzzzzzzxxxxxxxxxx \\\\\\\\\\> wuulwmflimillimin////////////////////////////////// //////////////// /// Z //// // zzzzzzzz »llg % h%\ xxxx \\\ x \\\\\ '& Ш Ш Ш iun rhiv //////////ZZZ/zZZZZZAZM^" w ^^kzhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhKhomnhhhhhhhhhhhhhhh \ X \\\\\\\\ \\ i> ѵ, 'i hwiik o' w; ui ^, w/zz/z/zzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzumr \ '' M'ul'i ||XXXX \\\\\\\\\\\\ 'u,', h> p> tmwwz'zz/z /// zzzzzzvsvmmm nr " ! Ahw & ' /" ///////// ///// z/zzzzvvav^v ^^ v^hvaaa■ ishy »gshg \\\\\\\\\\\\\>: l w, a” n n ■ ■ ■ //////////// hgyuiot" apmmvzh^imsh ■ ma -e^g^g^a^i^^ x ^^ akwwwxiazzmzmyzawawagma -fig P- Graficul III pentru calcularea P Înălțimea unghiulară a mijloculuideschiderii luminii de mai sus Suprafața de lucru ѳ * Fig P- La calculul luminii naturale: A - valoarea coeficientului Q, ținând cont de luminozitateainegală a cerului nor al MCO;B - Determinarea numărului de raze L și L |din cer și din clădirea opusă;/ - clădireopusă; - Fig Clădire proiectată P- La calcularea luminii naturale a spațiului: A - un exemplu de numărare îniluminarea laterală numărul de raze p și p / conform Gray I;B - Același lucru, P și N \ în conformitate cu anexa II;B -Un exemplu de numărare în iluminarea superioară a numărului de raze P conform Schedulelor III (din lumina a doua aindustriei);G - La fel, P conform anexului II; - secțiune transversală; - Limitele clădirii opuse; planuri dinspații; -primul svstopem, -secunde transport de lumină; - Secțiunea longitudinală Coeficientul geometric alluminii naturale, ținând cont de lumina reflectată din clădirea opusă în iluminarea laterală, este determinată deformula £ dd = , l} l' , ( ) unde p \ este numărul de raze Conform graficelor, trec de la clădirea opusă prindeschiderea luminii până la punctul calculat pe secțiunea transversală a camerei (vezi Fig P- , B);P este numărul deraze în conformitate cu anexa II, trecând din clădirea opusă prin deschiderea luminii până la punctul calculat alplanului camerei (vezi Fig P- , b) În iluminatul superior, coeficientul geometric al luminii naturale în orice punct alcamerei este determinat de formula £ tf = , n " ( ) unde L este numărul de raze care trec de pe cer până lapunctul calculat prin deschideri de lumină pe secțiunea transversală a camerei (Fig P - , B);P , pe secțiunealongitudinală a camerei (Fig P - , D) Atunci când aprindeți mai multe lumini ale PU și P , acesta este determinatseparat pentru fiecare deschidere, iar apoi produsul P este rezumat Definite în punctele de calcul prin expresii ( ),( ) și ( ) valori ale K E O Aplicați sub formă de grafice pe un context caracteristic al camerei Grafice sau curbeK E O Ei construiesc valorile K E O Sus din planul de lucru condiționat din punctele în care a fost determinatăiluminarea În fig P- , B-G arată curbele iluminării naturale cu lumini laterale, superioare și superioare șilaterale Iluminatul de lumină strâmbă, oferind o reprezentare vizuală a iluminării camerei, ajută la organizarea mairațională a locurilor de muncă Coeficientul de lumină naturală depinde de dimensiunea și locația produselor ușoare, destarea lor, de dimensiunea liniară a camerei și de tipul de garnitură, de climatul ușor, de proprietățile reflectoareale capacului Pământului și de alți factori Lumina, reflectată din suprafețele interne ale camerei, are un impactsemnificativ asupra valorii K E O Pentru a crește K E O Alocați o astfel de decorare a suprafețelor tavanului, perețilorși podelei, în care valorile valoroase ale coeficientului de reflecție ar fi, de regulă, în intervalul de la , la , În același timp, decorarea culorilor suprafețelor interne ale camerei ar trebui să fie legată atât de cerințele deiluminare, cât și de trăsăturile arhitecturale și artistice ale interiorului Atunci când alegeți tipul de umplere aferestrei, sunt luate în considerare cerințele sanitare-igienice și incendii, economiile de căldură și condițiileclimatice ale zonei de construcție Ferestrele din pereții exteriori sunt aranjate cu umpluturi unice, duble șitriplu Umplerea dublă și triplă este furnizată numai în partea inferioară până la o înălțime de până la , m, în timpce partea superioară este efectuată, de regulă, cu o singură umplutură Pentru a reduce pierderea de căldură în clădiri,este necesar să se limiteze utilizarea geamurilor cu bandă, precum și a lămpilor de lumină și lumină În cazul utilizăriifelinarelor, tipurile lor sunt prescrise, ținând cont de cerințele de iluminat, aerare și economisire de căldură, precumși climatul zonei Primerul calculului iluminatului natural al camerei trebuie să calculeze lumina naturală a secțiuniimecanice a atelierului de asamblare în următoarele date: Site -ul este plasat într -un interval de m lățime, mlungime;Înălțimea camerei de la podea până la fundul fermelor de beton armat de acoperire de , m (Fig II - ) Atelierul efectuează activitatea de precizie medie (categoria IV a lucrărilor vizuale): complotul prin ferestre(deschiderea A și altele) și felinarul sunt aprinse, ale căror părți laterale sunt glazurate (deschiderea B șiC) Umplerea ferestrei este duală cu legături de deschidere din oțel, felinarul este singur Glazura deschiderii lateraleeste confecționată din sticlă, un felinar - de la întărit Finisajul suprafețelor interne ale tavanului are coeficiențiide reflecție: tavan - , , pereți - , , podea - , Din partea deschiderii laterale la o distanță de m, esteparalelă cu clădirea opusă m înălțime, m lungime (Fig P- , C) Pereții clădirii adverse sunt confecționate dincărămidă de silicat Locul construcției - Penza Folosind formula ( ), determinăm zona necesară a luminii laterale aluminii s, calculând anterior restul parametrilor de formulă Zona de podea cu un singur patent Locația produselor ușoare în conformitate cu formula ( ) YA = , , " m Coeficientul de stoc este K = , (ase vedea apendicele ) Valoarea normalizată a K E O În cazul iluminării laterale a VC pentru activitatea de preciziemedie pentru orașul Penza conform Formulei ( ) și a aplicației este E „= , , = , % Caracteristica ușoară aferestrei Rțo este determinată de aplicație Fig II - De exemplu, calculul luminii naturale: V a este o incizietransversală caracteristică;B - Planul de premise;B - Locația clădirilor proiectate și opuse în context;G - La fel, înplan;D - Secțiunea longitudinală a camerei; - - puncte de calcul; - Clădirea proiectantului; - Opoziția clădirii În cazul nostru, înălțimea de la nivelul suprafeței de lucru condiționate până în partea de sus a ferestrei A |= , m(Fig P- , A), raportul dintre lungimea IP-ului camerei și adâncimea sa în IP/B = / = și raportul b/h \ = / , = , În relația obținută t] o = Valoarea KU găsește conform aplicației , după ce a determinat anterior valorilecoeficienților medii ponderați ai suprafeței interioare a spațiilor RSL și a fațadei clădirii opuse a Federației Ruse,precum și a indicelui clădirii opuse în Planul ZI și În contextul Z - valoarea RSR este determinată de formula ( ) Înexemplul nostru RI = , ;R?= , ;RZ = , , zona plafonului și podea = z = • = m , zona pereților = ( ■ ) x x + • = m , , + , - + - + + = , Coeficientul mediu ponderat dereflectare a clădirii opuse din cărămidă de silicat, acceptăm Federația Rusă = , Indicele de construcție opus estedeterminat în următoarele date sursă: IPZ = m;înălțime h = m;distanța dintre clădirile și opuse p = m;distanțade la podea până în partea de sus a ferestrei h \ = , m;distanța până la punctul calculat de suprafața exterioară aperetelui exterior / = m;Lățimea ferestrei în Planul A = , m Indicele clădirii opuse din plan, Z {"( + ) " 'Indicele de clădire opus în context este "( + ) Z În conformitate cu acești parametri ai KC = , Valoarea coeficientului GI se găsește conform apendicelui Raportul dintre adâncimea camerei B = m la distanțade la suprafața de lucru condiționată până la vârful de partea de sus a fereastra a | = , m este b/h \ = / , = , (partea inferioară a ferestrei este acceptată la o distanță de , m de nivelul podelei) Fereastra / = m (cu olumină laterală cu o singură linie pentru punctul calculat, cea mai îndepărtată de industria luminii este luată la odistanță de m de rândul din mijlocul coloanelor de zbor) până la adâncimea camerei în / /c = / ■ = , Raportuldintre lungimea camerei IP = m până la adâncimea sa ° m este Cu acești parametri l = Necesitatea necesarăpentru zona necesară a zonei necesare Luminile laterale (M ) vor fi de „ - - M ÎBO- ' ? Pe bazaînălțimii acceptate AI, acceptăm înălțimea ferestrei LU = , m Apoi, lungimea totală a totalului Windows va fi : = , m Facem fotografii cu o dimensiune de , x , m Determinăm zona produselor luminoase din luminasuperioară, folosind formula ( ), în care aria podelei din SN ia o suprafață egală a podelei camerei minus zona delumină naturală suficientă din fotografiile laterale Sn = ■ - = m Valoarea normalizată a K E O Conformaplicației I și pentru condițiile G penza sub iluminarea superioară EN = ■ , = , % Valoarea caracteristică aluminii t] se găsește conform aplicației În exemplul nostru, luăm: un felinar dreptunghiular cu geamuri bilateraleverticale, numărul de întinderi - Raportul lungimii camerei și lățimea intervalului este IP/ \ = / în ,Raportul dintre înălțimea camerei și lățimea intervalului este N/ \ - , / = , Cu acești parametri t | = Valoarea KF = (a se vedea apendicele ), kz = , Cu RSR ~ , și atitudinea distanței de la suprafața delucru condiționată până la partea inferioară a geamului felinarului până la lățimea spanului nf/ \ = / = , ,valoarea G = ” ( Anexa ) Coeficientul total de transmisie a luminii în conformitate cu formula ( ) și aplicațiile și este T - , • , • , • , • , = , Zona (m ) a deschiderilor de lumină (în lumină) în luminasuperioară va fi ^^ = f - - Luăm deschideri de deschidere într-un felinar , m înălțime și mlungime Noi Faceți un test calcul al luminii naturale conform metodei A M Danilyuk Când se calculează, este necesarsă se stabilească valoarea K E O În punctele calculate ale camerei cu dimensiunile indicate ale deschiderilor de luminăși le comparați cu normativul Calculul este recomandat să fie efectuat în modul specificat mai jos Planificămpunctele de calcul Le avem la intersecția unui plan de lucru condiționat care trece la o distanță de , m de nivelulpodelei și o secțiune transversală caracteristică Punem primul punct la o distanță de m de peretele exterior, iaracesta din urmă - la o distanță de m de din rândul din mijlocul coloanelor Distanțe între alte puncte m (total puncte) Determinați valorile K E O În punctele de calcul în termeni de exprimare ( ): EP+*R- Realizăm calcule Valorile EBR din expresia ( ) numai cu iluminatul lateral EP = (E = , ; cz> - , ; Zl ( ) = , ; ( ) = , Indicele de construcție opus în context pentru punctele : i = , m; a | = , m; /| = , m Pentru puncteleulterioare, respectiv z% ) " , ; z ^ = , ; ^ ( ) = , ; d ) = , Folosind aceste date și găsind relația dintreDistanța / punctul de calcul de la peretele exterior până la adâncimea camerei P, determinăm valoarea LaDA înconformitate cu apendicele și le aducem în tabelul de calcul II- Coeficientul t <> este dat în Metoda de calculpreliminară Pentru a determina coeficientul și a utiliza apendicele Coeficientul de reflecție medie ponderat înexemplul nostru RS? " , Atitudinea r // ii = / = , Raportul L/P pentru punctele de calcul este: L \/B „ / = , ;Y = / = , ;/s/c = / - , ;CV = / = , ;C B = / = , Atitudinea ip/b = / ■ în funcție de valorile indicateale RSL, b/h \, ianp/c și // în valorile g \ compune: l (i) = ;G | ( ) = , ;Rl ( ) = , ;Hc ) = ;R ( )" , Astfel, valorile calculate ale K E O În cazul iluminării laterale în punctele de calcul, acestea se vor ridica la:ebri ” , %;EBR - , %;EBR = %;EBR <= , %;EBR = , % Determinăm valorile EP în punctele de calcul în expresie( ) folosind formula ( ): ER = [E,+ESD/ *F- )] T /*H Valoarea ED este determinată de expresia ( ) e, = , (L L ) Valoarea L este determinată în conformitate cu anexa III (Fig P- ) prin aplicarea acesteia la desenul secțiuniitransversale Combinăm centrul programului cu punctele calculate, iar linia inferioară a graficii III este cu o suprafațăde lucru convențională Valorile L pentru punctele calculate de la deschiderile de lumină B și C (în felinar) suntintroduse în tabel II- În același timp, observăm poziția de la mijlocul deschiderilor de lumină cu \ (Fig P- ,A) Valoarea P este determinată în conformitate cu anexa P, aplicându-l la desenul tăierii longitudinale a camerei (Fig P- , D) În acest caz, este necesar ca axa verticală și orizontalul graficului, al cărui număr corespunde pozițieisemicercului în conformitate cu anexa III, să treacă prin punctul C |Valoarea P din deschiderile de lumină obținute lapunctele de calcul va fi introdusă în tabelul calculat Determinați GSG din expresia ( ): BS/= ( /A (E „G + C„ +EUZ +); n = Apoi ESL - ( / ) ( , + , + , + , + , ) = Valoarea coeficienților KF, G , au fostdeterminate în exemplul nostru în metoda preliminară de calcul Valorile EP din iluminarea superioară la punctele decalcul vor fi: euro = ( , + , ( , • , - ) J , / , - , ; HEB = ( , + , ( , - , - ) J , / , = , ; hebus = ( , + , ( , • , - )) , / , = , ; heb "e 'p = e'r = hebus - Aceste valori sunt, deasemenea, introduse în tabelul calculat P - Astfel, valorile lui K E O la calcul Punctele din lateral și luminasuperioară vor fi: EJJ = , + , = , %; ECR = , + , = , %; E* = , + , - , %; E* = , + , = , %; ER ” , + , ” , % Găsim valoarea medie a K E când se aprinde superiorul și lateral în conformitate cuformula ( ) și o comparăm cu sensul normalizat: [!/(*- ) (ei / + e + e + e + es/ ) = = ( / ) ( / + , + , + , + , / ) = , % În exemplul considerat, valoarea estimată a K E O În premisele secțiunii mecanice aatelierului de asamblare, s -a dovedit a fi mai mare decât valoarea normalizată a K E O (EN = , %) Constatări Valorilede calcul ale K E O Satisface cerința SNIP atât în ​​valori normative, cât și în lumina naturală inegală Acest lucrueste confirmat de valorile de calcul obținute ale K E O , care, sub iluminarea superioară și laterală, în toatepunctele, s -a dovedit a fi o valoare nu mai puțin normativă a K E O în lumina laterală (E " - , %) Iluminareartificială a spațiului Condițiile de iluminare artificială la întreprinderile industriale au o influență mare asupramuncii vizuale, a stării fizice și morale a oamenilor și, prin urmare, asupra productivității muncii, a calitățiiproduselor și a rănilor industriale Cu cât este mai precisă și mai intensă munca vizuală, cu atât această influență maiputernică În instalațiile de producție, sunt utilizate sisteme de iluminat generale și combinate (generale șilocale) Primul sistem - sistemul general de iluminare este conceput atât pentru suprafețele de lucru de iluminat, cât șipentru întreaga cameră în ansamblu În sistemul de iluminare generală, este obișnuit să se distingă între două metodede plasare a lămpilor: uniformă și localizată O modalitate uniformă implică distanțe egale între lămpile din fiecarerând și între rânduri În sistemul de iluminat localizat general, poziția fiecărei lămpi este determinată de considerenteale alegerii direcției cele mai înalte a fluxului de lumină și eliminarea umbrelor la locul de muncă iluminat,adică Depinde în întregime de locația echipamentului Locația uniformă a lămpilor de iluminat total este de obiceiutilizată în cazurile în care este necesar să se asigure aceleași condiții de iluminare pe întreaga zonă a camerei șilocalizată - dacă este necesar, iluminarea suplimentară a secțiunilor individuale ale camerei iluminate, dacă Acestezone sunt suficient de mari în zonă sau prin condiții de muncă din ele este imposibil de aranjat o iluminarelocală Amplasarea localizată în comparație cu opțiunea de plasare uniformă a lămpilor permite simultan cu o scădere aputerii specifice a instalației de iluminat pentru a asigura cea mai bună calitate a iluminatului, în special, creeazădirecția necesară a fluxului de lumină către suprafețele de lucru și eliminarea Căderea umbrelor de la echipamentulstrâns sau lucrătorul în sine La dezavantajele localizate Amplasarea lămpilor ar trebui să fie atribuită unei distribuții inegale ușor crescute a luminozității în câmpul vizualal lucrătorilor Al doilea sistem - sistemul de iluminare combinat - include lămpi situate direct la locul de muncă șiproiectat doar pentru iluminarea suprafeței de lucru (iluminare locală) și lămpi de iluminare totale - pentru nivelare,distribuirea luminozității în câmpul vizual și crearea iluminării necesare în pasajele camerei Puterea instalării deiluminat a sistemului de iluminat combinat consumat este mult mai mică decât puterea unei iluminări comune, în specialcu valori ridicate ale iluminării normalizate Prin urmare, pentru consumul de energie electrică și operațională îngeneral, sistemul de sisteme de iluminat combinat este mai economic decât sistemele generale de iluminat Avantajeleoperaționale ale sistemelor de iluminat combinate se manifestă în posibilitățile mai largi ale locației lămpilor deiluminat locale direct la Jobs, ceea ce simplifică foarte mult curățarea lor, schimbarea lămpilor arse, precum șisupravegherea sistematică și reparațiile actuale În plus, iluminarea locală oferă o mai mare flexibilitate înfuncționarea iluminatului - poate fi oprită în momentul opririi lucrărilor și, de asemenea, vă permite să schimbațidirecția fluxului de lumină către suprafața de lucru, reglați a -a poziție a umbrelor și străluciți, folosiți sursede lumină cu compoziția spectrală dorită, etc D Sistemele de iluminat combinate au o utilizare predominantă în spațiiindustriale în care se efectuează descărcările IOA, IOA, GOB, IOV, VA, precum și în camere cu echipamente ale cărorsuprafețe de lucru sunt amplasate vertical sau înclinate și au nevoie de niveluri relativ ridicate deiluminare Iluminarea suprafeței de lucru, creată de lămpile de iluminare totală din sistemul combinat, ar trebui să fiecel puțin % normalizată În acest caz, iluminarea ar trebui să fie de cel puțin de lux cu lămpi de descărcare, celpuțin de lux - cu lămpi incandescente Sistemul general de iluminat este permis în cazuri de imposibilitate tehnicăsau inadecvare a iluminatului local Sistemul general de iluminare pentru plasarea uniformă a lămpilor poate firecomandat în următoarele instalații de producție: cu o densitate ridicată a locației echipamentului și, dacă acestechipament nu creează umbre pe suprafețele de lucru și nu necesită o schimbare a direcției luminii (țesutulateliere);Atunci când efectuați același tip de muncă în ele în toată zona (magazine de turnătorie, ateliere mari depurtare);Cu lucrări vizuale de ѵ-set de descărcări, precum și în camere auxiliare, depozitare și trecere Esterecomandabil să recurgeți la plasarea localizată a iluminatului total în spațiile industriale: atunci când locurile demuncă sunt aranjate în grupuri concentrate în zone separate;Atunci când efectuați în anumite domenii de lucru cu diverseprecizie, necesitând diferite niveluri de iluminare;Cu lucrări vizuale asociate cu o revizuire a suprafețelor mari delucru care necesită niveluri ridicate de iluminare (plăci marginale, mese de tăiere) sau prezența echipamentelorvoluminoase care creează umbre pe care este imposibil să se aranjeze iluminatul local (ateliere de industriechimică) Odată cu plasarea localizată a lămpilor, iluminarea pasajelor și a zonelor în care nu se desfășoară lucrărilenu trebuie să fie mai mult de % din iluminarea normalizată creată de lămpi de iluminare totală, dar nu mai puțin de de lux cu lămpi de descărcare și cel puțin LUX cu lămpi incandescente Atunci când iluminați teritoriile spațiilordeschise, în principal sisteme de iluminat generale sunt utilizate cu plasarea uniformă a lămpilor Amplasarea localizatăa lămpilor poate fi utilizată în iluminarea locurilor de muncă în spații deschise care au nevoie de o iluminare crescutăîn comparație cu nivelul de iluminare a întregului teritoriu Iluminatul artificial este împărțit în lucru, deurgență, de securitate și de taxe Iluminatul de urgență este împărțit în iluminat de securitate și evacuare Iluminatulde siguranță este prevăzut în cazurile în care deconectarea iluminatului de lucru și încălcarea asociată a serviciuluiechipamentului și mecanismelor pot provoca: explozie, incendiu, otrăvire a oamenilor;încălcarea prelungită a procesuluitehnologic;Încălcarea activității obiectelor în care încetarea muncii este inacceptabilă Iluminatul de evacuare înincintă prevede: în locuri periculoase pentru trecerea oamenilor;în culoar și scări care servesc pentru evacuareaoamenilor, cu peste de persoane evacuate;la principalele pasaje ale spațiilor industriale, în care lucrează peste de persoane;În instalațiile de producție cu oameni care lucrează constant în ele, unde oamenii din local în timpul uneiopriri de urgență a iluminatului general sunt asociați cu pericolul rănilor din cauza continuării activității deproducție echipament;În instalații de producție fără lumină naturală Iluminatul de siguranță ar trebui să ofere pe suprafețe delucru iluminarea a cel puțin % din iluminarea normalizată din iluminatul total, dar nu mai puțin de lux, și evacuarea- cea mai mică iluminare de pe podeaua principalelor culoane și pe treptele scărilor de la AT cel puțin , lux Iluminatul de securitate (în absența mijloacelor tehnice speciale de protecție) este prevăzută de -a lungullimitelor teritoriilor protejate noaptea Iluminarea în aceste cazuri la nivelul Pământului trebuie să fie de cel puțin , lux Domeniul de aplicare, iluminarea și cerințele de calitate pentru iluminarea taxelor nu suntnormalizate Proiectarea iluminatului artificial este redusă la alegerea unei surse de lumină, a unui sistem de iluminat,a iluminatului de reglementare, a tipurilor de lămpi și a calculelor instalării de iluminat cu furnizareacaracteristicilor sale calitative Alegerea surselor de lumină în sistemele de iluminare artificială se realizează înfuncție de caracteristicile muncii vizuale și de cerințele pentru redarea culorilor în funcție de aplicație Alegereasistemului de iluminat este determinată de exactitatea lucrărilor vizuale efectuate, de natura și caracteristicileechipamentelor de producție și de condițiile luminii naturale Trebuie avut în vedere faptul că investițiile de capitalși cheltuielile de exploatare pentru iluminatul combinat sunt întotdeauna mai mici decât în ​​general În același timp,în termeni igieni, sistemul general de iluminat este mai de dorit- pornit, deoarece vă permite să creați odistribuție favorabilă a luminozității în câmpul vizual Iluminarea normală este luată în funcție de SNIP în funcție delucrările vizuale din sediu, de caracteristicile fundalului și de contrastul obiectului de distincție cu fundalul (a sevedea apendicele ) Alegerea tipului de lămpi este făcută luând în considerare caracteristicile soluțiilor structuraleale clădirilor industriale, precum și condițiile de operare sigure și convenabile Locația corpurilor este determinatăpentru a asigura iluminarea normalizată în cel mai economic mod, ținând cont de comoditatea instalării și întreținerealămpilor cu cea mai mică lungime a rețelei de grup Lămpile pot fi suspendate la structura de încărcare și închidare aacoperirii, la echipamente tehnologice, poduri tranzitorii și zone de service, coloane și pereți Pentru obiectele cu unregim sanitar și igienic crescut, este recomandabil să se utilizeze lămpi ermetice din polistiren transparent șicompactate de garnituri non-represive Aceste lămpi pot fi spălate cu un flux de apă cu presiune puternică Pentru a aducecondițiile de muncă în conformitate cu iluminarea artificială în condiții de iluminare naturală, lămpile încorporate întavanul suspendat sunt utilizate în clădirile de producție Pentru a face acest lucru, puteți utiliza Plafone separatesituate la distanța calculată unul de celălalt, panouri luminoase și tavane Tipul de suprafață luminoasă este alesținând cont de categoria de muncă vizuală Tavanele luminoase au forma de geamuri suspendate, în spatele cărora suntlămpi Glazurarea unor astfel de tavane este confecționată din difuzoare din plastic (de exemplu, din foi de clorură depolivinil) Prin includerea grupurilor individuale de lămpi în tavane luminoase, puteți crea mai multe grade deiluminare În plantele de iluminat ale clădirilor cu bulgări de zăpadă, lămpile pot fi combinate cu dispozitive pentruventilație și aer condiționat de producție În același timp, încălzirea emisă în timpul funcționării lămpilor esteîndepărtată prin ventilație de evacuare în spațiul interfermal, ceea ce îmbunătățește condițiile de funcționare alelămpilor Calculul instalației de iluminat se realizează conform două metode -Tank, în care iluminarea la un moment dat(iluminare locală) este determinată și conform metodei de utilizare, care permite determinarea iluminării unui anumitplan ( iluminare totală) Conform metodei punctului, iluminarea orizontală a EG (LC) în punctul A este planul orizontalde la lampa O, care este care arde de acest plan la o distanță (înălțimea suspensiei) a HP, determină jo cos a ( )Smochin P- Schema pentru calculul iluminării spațiului prin metoda punctului în care JA este puterea luminii lămpiispre punctul calculat în CD, determinat de aplicație și ;a - unghiul dintre verticală și direcția puterii luminiicătre punctul calculat (Fig P - );K - Coeficient de stoc (a se vedea apendicele ) Iluminarea suprafeței verticale(LC), conform metodei punctului, este determinată de formula JA COS ( -A) / B ~ H} K ~ GNR ( ) atunci când secalculează instalarea de iluminare conform metodei de utilizare, Numărul și puterea necesară sunt determinate O valoareinițială dată în calcul este iluminarea orizontală normalizată Prin iluminare dată, puteți calcula fluxul luminosnecesar și astfel determinați puterea lămpilor În unele cazuri, dimpotrivă, trebuie să stați după numărul și puterealămpilor și să determinați iluminarea creată de acestea plan calculat Calculul instalării de iluminat conform metodei de utilizare se face conform formulei NXY ( ) ( ) unde Feste un flux luminos în punctul calculat al camerei, LM;Ro - iluminare normativă, LC;K - coeficient de stoc;Z -Raportul dintre iluminarea medie și minim, care cu lămpi fluorescente este de , , și cu lămpi incandescente - , ;N-Numărul de lămpi;L este coeficientul de utilizare a fluxului de lumină al lămpilor, care este luat pentru unele lămpi înconformitate cu aplicația 'În funcție de co- *, pentru lămpi de alte tipuri, coeficientul de utilizare este luat înfuncție de tabelele „Manualul pentru proiectarea iluminatului electric”, statul Ensrgozhizdat, din reflectareatavanului, pereții pereții și genul, precum și din indicele premiselor indicelui camerei pe care le determinăm dinindicele expresiilor camerei ( ) unde a, b- dimensiuni ale camerei în plan, m;HP este înălțimea suspensiei corpurilorde iluminat peste nivelul suprafeței calculate, m Exemplul calculului conform metodei de utilizare este necesar pentrua determina numărul de lămpi pentru iluminarea camerei, care are dimensiunea unui = m, b = m, înălțimea H = , m,nivelul suprafeței de lucru HP = , m, distanța până la lămpi de la tavan HC = , m, înălțimea suspensiei lămpilor HP= , m Coeficienții reflectării tavanului, pereților și podelei au fost luați, respectiv %, %, % Premiseleefectuează o lucrare vizuală de precizie medie {ro - lux, k = , ) Iluminarea este acceptată de lămpi ale unuispectacol cu ​​două lămpi luminescente, cum ar fi LB Determinăm indicele spațiului - i k ( + ) , ' ' pentruspectacolul lămpii conform aplicației t] = , ;G* (lămpi fluorescente) Fluxul luminos necesar (LM) al lămpii vafi de LG- - N 'Numărul de lămpi n se găsește folosind datele de referință ale aplicației Conform aplicației Constatăm că fluxul luminos al lămpii constând din două lămpi LB- este F = - = , LCM Prin urmare, pentru iluminarea camerei este necesară: o n = c = * = lămpi F Normele sanitarenecesită aranjarea în instalațiile de producție instalarea iradierii artificiale ultraviolete (eritematice) aoamenilor Instalațiile de iradiere erotemică ar trebui să fie furnizate în camere fără lumină naturală sau cu luminănaturală insuficientă, în care valoarea K E este mai mică de , % Astfel de instalații sunt necesare în clădirile deproducție situate în zone geografice la nord de * latitudine nordică Iluminare combinată este utilizată înclădirile de producție cu lumină naturală insuficientă, unde lipsa de lumină naturală în lumina zilei este reînnoită culumină artificială Iluminarea artificială în combinație cu natural este cel mai adesea aranjată sub forma a două sistemeseparate Primul sistem - iluminare suplimentară constantă - poate funcționa continuu o zi de lucru întreagă și poateaprinde o anumită zonă Al doilea sistem este inclus în zonele adiacente deschiderilor de lumină și utilizat cu amurg Serecomandă includerea iluminatului artificial în această zonă folosind regulatoare automate, în funcție de modificărileiluminatului natural și de nivelul selectat de iluminare normativă În iluminarea laterală, este recomandabil să plasațiunități de iluminare în următoarele locuri: pe tavanul din zona scoasă de pe fereastră și la fereastra adiacentăferestrei;pe un perete opus ferestrelor și în stâlpii dintre ferestre sub formă de ferestre sau nișe artificiale;Subformă de panouri luminoase sau dungi situate la anumite distanțe În camere de mare profunzime, este recomandabil săaranjați ferestre artificiale, ceea ce creează în clădirile de producție un sentiment de conectare constantă a lucruluicu spațiul extern Când instalați iluminatul superior, este recomandabil să combinați lămpi de tip anti -airraft cupanouri luminoase luminoase În acest caz, este creată posibilitatea de intercambiabilitate și locația gratuită petavanul interiorului Alegeți sursele de lumină ar trebui să fie în conformitate cu recomandările SNIP Este posibil să seutilizeze lămpi incandescente în unele cazuri atunci când, în funcție de condițiile tehnologiei sau alte cerințe, esteimposibil să se utilizeze surse de descărcare de descărcare a gazelor Economia iluminatului natural și artificial Oevaluare economică a tipurilor de iluminare a clădirilor industriale poate fi efectuată ținând cont de condițiispecifice: climatul luminos al zonei de construcție, caracteristicile tehnologiei de producție și modul de operare alatelierului, importanța normalizată a iluminatului, Calitatea necesară a iluminatului, economia pierderii de căldură aclădirii și alți factori Lumina naturală vă permite să creați condiții de muncă mai confortabile și să economisițielectricitate Cu toate acestea, în timpul funcționării felinarelor și ferestrelor, este necesară îngrijirea regulatăpentru geamuri (curățarea inspectivă a forței de muncă, înlocuirea sticlei), pierderea de căldură în timpul ierniicrește și supraîncălzirea spațiilor în vară Cu iluminare artificială pentru Asigurarea condițiilor de muncă confortabile necesită costuri inițiale mai mari decât în ​​lumina naturală Pentrucomoditatea întreținerii și reparației, luminile a de porecle trebuie uneori să ofere poduri tranzitorii, site -uriși alte dispozitive care cresc costul iluminatului Clădiri fără felinare și ferestre, deși au un cost estimat mai mic almuncii publice, dar necesită costuri mari pentru iluminatul electric, un dispozitiv de fotary etc Aceste costuri suntcompensate prin reducerea pierderilor de căldură iarna și o scădere a supraîncălzirii spațiului vara Din cele de maisus, rezultă că economia iluminatului natural și artificial trebuie să fie luată în considerare pe baza unui calcultehnic și economic Costul sistemelor de iluminat ale atelierelor de ateliere joacă un rol semnificativ în costul totalal clădirii Cu toate acestea, cel mai obiectiv criteriu economic într -o evaluare comparativă a opțiunilor de iluminatsunt consumul de energie de mai sus și total, care poate fi calculat în conformitate cu recomandările tehnicilor careconțin NISF pentru evaluarea tehnică și economică a iluminării clădirilor industriale Microclimat în instalațiile deproducție Alături de asigurarea cerințelor procesului tehnologic în spații industriale, condițiile microclimaticesănătoase trebuie create pe deplin Parametrii meteorologici ai mediului aerian supus standardizării și reglării includtemperatura, umiditatea, viteza și puritatea aerului Valorile acestor parametri optimi pentru oameni sunt atribuite înfuncție de natura procesului care curge în cameră, categoria de lucrări efectuate, perioada anului și zona climatică aconstrucției În multe întreprinderi industriale, procesele de producție se desfășoară în camere cu regim normal detemperatură și umiditate În funcție de categoria de muncă efectuată, temperaturile de aer optime, moderate, grele, înastfel de camere sunt recunoscute ca - *C, - 'C și - *C, cu umiditate relativă în intervalul - % și vitezăde aer nu mai mult de , - , m/s În sezonul cald (temperatura exterioară de ° C și mai mare), parametrii detemperatură din unele zone climatice pot fi considerați optimi la valori de la la *C și viteza aerului - până la , - , m/s Categoria de plămâni include lucrări efectuate prin ședință sau nu necesită stres fizic sistematic(ridicarea și purtarea greutăților) Categoria de severitate medie include operațiunile de forță de muncă asociate cutransportul de greutăți mici (până la kg) și efectuate în picioare Lucrările legate de tensiunea fizică sistematică,precum și de greutățile tolerante (mai mult de kg), este considerată dificilă Cu toate acestea, o serie deindustrii (turnătorie, oțel -flux, conductă etc ) sunt caracterizate prin exces de căldură (mai mult de W/m ) În ele,normele permit temperatura aerului la ZZ Pentru o altă serie de producție (industria celuloasă și a hârtiei,întreprinderilor alimentare etc ), a crescut umiditatea relativă în spații și în ele, umiditatea este permisă la % Viteza aerului în camere depinde de mulți factori (dimensiunea și profilul camerei, direcția vântului etc ) Adesea,acest parametru este strâns legat de schimbul de aer în cameră și asigură puritatea aerului Volumele de schimb de aernecesare sunt instalate în conformitate cu standardele sanitare din partea tehnologică a proiectului, iar mijloacele deaprovizionare sunt prescrise în alte secțiuni ale proiectului (încălzire și ventilație, aer condiționat) De regulă,viteza aerului este reglementată de sistemele găurilor de alimentare și evacuare din gardurile externe alecamerei Puritatea aerului în spații depinde de gradul de eliberare prin procesul tehnologic de anumite daune Deci, înindustriile chimice și petrochimice, se distinge o cantitate semnificativă de aerosoli de efecte predominantfibrogene Concentrațiile maxime admisibile (MPC) ale substanțelor dăunătoare, adică Astfel de concentrații, care, cumunca zilnică în ore pe întreaga experiență de lucru sau pe termen lung, nu pot provoca boli de lucru sau abateri înstarea de sănătate sunt stabilite prin standarde sanitare pentru proiectarea întreprinderilor industriale Alături deparametrii temperaturii, umidității și vitezei aerului pe condițiile sanitare-igienice ale oamenilor din cameră iarna,diferența de temperatură între valorile aerului intern și temperatura de pe suprafața interioară a Garduri externe(pereți, acoperire, suprapunere, subsol și subterane tehnice) În prezent, conform normelor ( ), se ia diferența detemperatură în clădirile de producție cu un regim uscat și normal: pentru pereții externi nu mai mult de ° C;Pentruacoperiri - nu mai mult ° C;se suprapune pe șosele, subsoluri și subterane , ° C;În camerele cu un mod umed și umed în interior: pentrupereți (TE - TP), pentru acoperiri ( , TE - TP), unde TE este temperatura calculată a aerului intern al camerei sauclădirii proiectate;TP este temperatura de rouă la temperatura calculată și umiditatea relativă a aerului internacceptat în conformitate cu standardele de proiectare Parametrii de microclimat necesari în spațiile industriale suntmult mai dificil de furnizat decât în ​​cei civili Prin urmare, se străduiește să ofere în primul rând în zona delucru la locuri de muncă permanente Zona de lucru este considerată un spațiu de m înălțime de la nivelul podelei (saupe site), pe care există locuri de ședere permanentă și inconsistentă a oamenilor Locul de muncă este consideratconstant la care munca este cea mai mare parte (mai mult de % sau mai mult de ore continuu) din timpul său delucru Dacă procesele sunt menținute în diferite puncte ale zonei de lucru, atunci întreaga zonă de lucru esteconsiderată un loc de muncă permanent Puritatea aerului în camerele cu un mediu contaminat, indiferent de parametriiadoptați ai temperaturii, umidității și vitezei aerului, asigură -o cu curățarea în zonele de lucru de la gazedăunătoare, vapori, praf și alte aerosoli până la concentrații maxime admisibile MPC -urile în aerul spațiului suntluate în conformitate cu standardele sanitare pentru proiectarea clădirilor, SNIP și alte documente privind protecțiamuncii sau siguranța mediului Principalii parametri ai microclimatului în spații sunt furnizați de diverse tehniciproiectate pentru perioadele de iarnă, vară și tranziție ale anului Cele mai eficiente sunt tehnicile în care parametriide microclimat optim sunt obținuți printr-o combinație rațională a unei soluții de planificare a volumului șiconstructivă a clădirii folosind sisteme eficiente de încălzire și ventilație utilizate în ele Formele și dimensiunileclădirilor industriale sunt foarte diverse În unele cazuri, acestea pot contribui la eliminarea mai bună a excesului decăldură și a ventilației spațiilor, în altele, dimpotrivă, pentru a complica procesele de protecție termică, schimb deaer, contribuie la supraîncălzire etc Prin urmare, atunci când alegeți opțiunea finală a unei soluții de planificare avolumului, este necesar să se țină seama de acele circumstanțe în care cea mai bună prevedere a microclimatului necesarîn instalațiile de producție vor fi atinse într-o anumită zonă de construcție climatică Soluțiile constructive alepereților externi, umpluturilor de ferestre, felinarelor și altor elemente ale gardurilor sunt prescrise în conformitatecu caracteristicile mediului termic în instalațiile de producție (temperatura normală și regimul de umiditate, cu excesde căldură, umiditate etc ) și caracteristici climatice Sistemele de încălzire și ventilație, adesea combinate într-unsingur sistem de încălzire și ventilație sau sistem de aer condiționat, sunt proiectate în conformitate cucaracteristicile procesului de producție, precum și cu caracteristicile climatului și specificul plantării spațiale șisoluții constructive ale clădirii Puterea termică necesară a sistemului de încălzire din clădire este determinată cadiferența dintre pierderea de căldură și disiparea căldurii În funcție de tipul de lichid de răcire, sistemele deîncălzire sunt apa, aburul, aerul, gazul și electric Alegerea unui sistem de încălzire sau a unui alt sistem deîncălzire se face atât din motive economice (economisirea combustibilului, materiale și obținerea celui mai bun efect deîncălzire), cât și în legătură cu cerințele de siguranță explozivă, incendiu și sanitară Unele încălzire și mai dessistemele de ventilație sunt adesea surse de zgomot ridicat și de vibrații În acest sens, proiectele ar fi trebuit sădezvolte măsuri pentru reducerea zgomotului și a vibrațiilor la valori maxime admise Metodele de schimb de aer în spațiipot fi adoptate naturale, forțate sau combinate - în combinația ambelor metode Schimbul natural de aer în incintă poateapărea prin scurgeri în garduri, porii de materiale, deschise periodic ușile și porțile, precum și prin aerare Aerarease numește ventilație naturală reglabilă organizată, care se realizează sub influența presiunii aerului din interiorulși în afara clădirii Diferența de presiune a aerului poate apărea datorită diferenței de greutate specifică a aeruluiextern și intern (presiune gravitațională), sub influența vântului sau sub influența acțiunii lor comune Cantitatea deaer care intră în cameră prin scurgeri în garduri și porii materialelor, precum și alte dificultăți dificil deînregistrat, sunt de obicei nesemnificative Prin urmare, această metodă de schimb de aer nu este acceptată ca fiindindependentă Schimbul de aer forțat, numit ventilație mecanică, constă în utilizarea mijloacelor mecanice de motivațiepentru fluxul și evacuarea aerului Aerarea și ventilația mecanică au propriile lor Laturi pozitive și negative și pot fi utilizate doar în anumite condiții Utilizarea aerării necesită costurisemnificativ mai mici de energie și materiale pentru dispozitivul și întreținerea sa În comparație cu ventilațiamecanică, nu necesită zone suplimentare semnificative pentru cazare În același timp, este recomandabil să -l utilizațidoar în ateliere cu emisii termice semnificative și dacă concentrația de praf și gaze dăunătoare în aerul de alimentarenu depășește % maxime admise în zonele de lucru Aerarea nu poate fi utilizată atunci când, în funcție de condițiiletehnologiei de producție, este necesară prelucrarea preliminară de prelucrare a aerului extern sau când influxul săuprovoacă formarea de ceață sau condens Aerarea este utilizată pe scară largă în atelierele calde atât de numite:Domeniu, Bessemer, Martinovsky, închiriere - în industria metalurgică;În The Forges, Foundry și Ateliere termice -OnMachine -Building Plants;În atelierele cuptorului - industria chimică și în altul În plus, aerarea poate fi aplicată înaproape toată producția în sezonul cald, cu excepția producției care necesită tratarea preliminară a aerului șimenținerea condițiilor stabile de temperatură și umiditate în reglarea automată (aer condiționat )Eficacitatea aerăriidepinde de mulți factori: stratificarea de temperatură a aerului în înălțimea clădirii, tipul de clădire (unic -span,multi -span, un -stocare, multi -store, etc ), zonă, modalitate de plasare și deschidere a deschiderilor de aerare,perioada anului, absența sau prezența vântului, direcția sa și colab Este proiectată pe baza calculelor efectuate despecialiști ai profilului corespunzător Luați în considerare doar unele dintre dispozițiile generale legate deutilizarea aerației în clădiri cu diverse soluții arhitecturale și constructive Într -o clădire cu un singursintetizator, activitatea temperaturilor aerului extern și intern și o diferență ridicată, definită ca diferența denivel de locație a găurilor de aprovizionare și evacuare, afectează în principal activitatea de aerare În condițiile devară, în absența vântului, când temperatura aerului exterior și intern este aproape aliniată, schimbul de aer naturalare loc din cauza unei diferențe de înaltă altitudine Prin urmare, în această perioadă a anului, cele mai micideschideri deschise sunt furnizate în pereții externi pentru fluxul de aer, plasând partea inferioară a deschiderilor lao altitudine de , - , m de la podea În perioadele de iarnă și de tranziție ale anului, se folosesc deschideri mai maripentru fluxul de aer, având -le în clădiri de până la m înălțime la o înălțime de aproximativ m și în clădiri cu oînălțime de peste m - la înălțime de cel puțin m de podea (Fig P - , A) Deschideri extinse, indiferent de perioadaanului, sunt plasate în partea superioară a clădirii, folosind fie partea superioară a ferestrelor, fiefelinarele Natura aerării în clădirile cu o singură spanare se schimbă semnificativ atunci când vântul este expus laacesta Vântul, ca un flux de aer, fluxuri ale clădirii, creând presiunea excesivă din partea vântului -to -termen alelementelor sale individuale și din partea așezată (în spatele clădirii sau în elemente proeminente) -o aspirație,adicăPresiune negativă (Fig P- , B) Drept urmare, deschiderea deschiderilor trebuie ajustată ținând cont de dedirecții și viteza vântului Fluxurile de aer din clădire vor avea o direcție către presiune joasă (Fig P- , B) SuFig P- Scheme de aerare ale clădirilor unice - A - A - în perioadele de iarnă și de vară;B - diagrame și diagrame depresiune asupra gardului clădirii în vânt;în - deschiderea găurilor de alimentare și evacuare în vânt;G - Vânt Rose;D -Modul de funcționare instabil al felinarelor;E - Profilul de aerare activ al clădirii , pentru cea mai bună aerare,orientarea clădirilor cu privire la vânt ar trebui făcută astfel încât deschiderile de evacuare, în special felinarele,să fie localizate cu axa lor longitudinală perpendiculară pe direcția dominantă a vântului în vânt în Vara vara Direcțiadominantă a vântului este determinată de trandafirul vânturilor construite pe repetabilitatea vântului, ca procent,pentru iulie pe lună Un exemplu de trandafir de vânt cu o direcție sud -vestică predominantă este prezentat în fig P- ,G În clădirile cu mai multe spanuri, organizarea schimbului de aer natural este mai dificilă, în special în clădirilecu întinderi echivalente Aici, în primul rând, este necesar să ne străduim pentru aranjarea rațională a site -urilor deproducție cu diverse creșteri de căldură în raport cu întinderi extreme și între ele Pentru a crește eficiența aerării,ar trebui să fie plasate mai multe zone cu spații de căldură în intervale extreme, iar cu un aranjament multi -arhivarea surselor de disipare a căldurii, ar trebui să fie prevăzute lacune Golurile oferă cel mai bun flux de aer în pasajeledintre surse, caz în care este mai recomandabil să plasați locuri de muncă din partea deschiderilor deaprovizionare Pentru afluxul de aer în aer liber în clădiri multiple, deschideri sunt aranjate în pereții externi, iarpentru hote -care nu se adaugă Lumini de aerare și mine, felinare ușoare, deflectoare și deschideri de aerare în pereți Aerarea și felinarele ușoaresunt utilizate cu un aranjament uniform al surselor de disipare a căldurii pe zona clădirii și cu mine inegale - deaerare În clădiri largi cu mai multe spanuri (mai mult de m), felinarele de la mediu (Fig P- , d) funcționeazăinstabile: fie pe capotă, apoi pe aflux Eul creează condițiile pentru o formare foarte nedorită a fluxurilor inversă,turbulența aerului contaminat în incintă etc În această privință, lămpile în formă de lumină sunt echipate cu panourirezistente la vânt, care vă permit să împiedicați să suflați în cameră din partea vântului Termenii de aerare în clădirilargi multi -span sunt îmbunătățite semnificativ atunci când li se oferă un profil de aerare activ Profilul de aerareactiv este creat prin alternarea întinderilor scăzute și mari (Fig P- , E) În același timp, ei se străduiesc săfolosească întinderi mai mici și „reci” pentru fluxul de aer, iar întinderile „fierbinți” sunt pentru hote Distanțadintre întinderi înalte este luată, de regulă, de cel puțin m În acest caz, cel Spațiul dintre felinare este bineventilat, lovitura este exclusă aer poluat prin intermediul unor întinderi joase În clădiri cu două și mai multe etaje,aerarea este proiectată separat pentru fiecare etaj În clădirile cu două etaje, aerarea etajului superior esterezolvată în funcție de Principiile unei clădiri cu un singur etaj în care metoda naturală de schimb de aer (aerare) nueste permisă De regulă, o astfel de producție necesită parametri de aer strict reglementați (temperatură, umiditate șicurățenie) Ca urmare a acestui lucru, valvele mecaniceÎn compoziția sistemelor de încălzire și ventilație sauventilație și tratament de încălzire și ventilație sau ventilație și tratament În aceste cazuri, cerințelor crescutepentru etanșare (pereți, ferestre și alte deschideri) sunt prezentate structurilor clădirilor În unele industrii, recurgla o respingere completă a ferestrelor și a lămpilor ușoare (clădiri sigilate) Puterea și metodele de ventilațiemecanică sunt stabilite în funcție de frecvența necesară a schimbului de aer și de cerințele pentru aer prin condițiiigienice și tehnologice Multiplicitatea schimbului de aer în incintă, adică raportul dintre volumul aerului deaprovizionare și volumul capotei timp de oră, este luată în funcție de SNIP și alte documente de reglementare Adesea,o soluție rațională de schimb de aer se găsește într -o combinație de ventilație mecanică cu aerarea În astfel desisteme, ventilația mecanică este utilizată sub forma unui aflux local sau a aspirației locale Un aflux local esteutilizat sub formă de duș de aer și perdea de căldură Focalizarea aerului este utilizată pentru a crea condițiilemeteorologice necesare la locurile de muncă permanente, atunci când echipamentul care distinge substanțele nocive nu auadăposturi sau ventilație locală de evacuare Pentru afișarea aerului, se folosesc distribuitori de aer, care suntinstalați la o înălțime de cel puțin , m de la podea (până la marginea lor inferioară) Distanța de la locul eliberăriiaerului la locul de muncă este luată cel puțin m, iar fluxul de aer este direcționat orizontal sau de sus, la un unghide ° la nivelul pieptului sau la față Perdelele de aer sunt aranjate în clădiri încălzite pentru a asiguratemperatura de aer necesară la locurile de muncă situate lângă poartă, uși și deschideri tehnologice Cel mai adeseafolosiți grosimea de aer de poartă și tip de amestecare Voalurile tipului de poartă oferă o suprapunere cu un flux deaer doar parțial, ca urmare a un amestec de aer rece cu cele încălzite intră în cameră O perdele de tip amestecare suntutilizate în vestibul sau la ușile exterioare ale camerelor cu un proces umed , adică, unde nu este necesară orezistență suplimentară pe calea aerului extern Sistemele afluenilor locali sunt componente din unități, care, deregulă, includ ventilatoare radiale sau axiale, încălzitoare, cutii de distribuție a aerului și alte elemente Scoatoriilocali sunt prevăzuți pentru captarea căldurii, umidității, gazelor și prafului în locurile eliberării lor Se folosescaspirație, aspirație de la adăposturi și tip activat Aspiția de tip deschis în surse de descărcare dăunătoare estearanjată sub formă de umbrele, aspirație laterală și inferioară și aspirație de la adăposturi - sub formă de dulapuri șicarcase de evacuare Fermitele de tip activat alcătuiesc un grup separat și sunt o combinație de aspirație și afluxlocal, localizând zona de descărcare dăunătoare Atunci când aleg o schemă de aspirație și un studiu constructiv, eiîncearcă să închidă îndeaproape aspirația la sursă și, dacă este posibil, să izoleze sursa Din camera principală de producție, iar gaura de absorbție este orientată astfel încât fluxul de descărcare dăunătoaresă nu treacă prin zona de respirație Aer condiționat - Întreținere automată în camerele închise ale tuturor sauparametrii de aer individual (temperatură, umiditate relativă, curățenie, viteză de aer) la un anumit nivel Aerulcondiționat este împărțit în confortabil și tehnologic Aerul condiționat confortabil este destinat creării unor condițiifavorabile pentru oameni și tehnologiei - pentru a oferi parametri de aer în conformitate cu cerințele producției Aerulcondiționat este efectuat de sisteme, care includ mijloacele de pregătire, mișcare și distribuire a aerului, preparareafrigului, precum și a mijloacelor de frigider și a aprovizionării de căldură, automatizare, telecomandă șicontrol Sistemele de aer condiționat sunt amplasate în camere separate și poezie Trebuie avut în vedere faptul căsistemele de aer condiționat funcționează eficient doar în clădiri și camere bine vindecate Aerul condiționat a fost celmai utilizat în lumină, carne, pește, industrie lactate și frigidere Atunci când proiectăm ventilație mecanică și aercondiționat, ar trebui să se acorde o atenție specială problemelor privind scăderea zgomotului și vibrațiilor, ale cărorniveluri ridicate creează ambele elemente individuale ale acestor sisteme, cât și sistemul în ansamblu CAPITOLULIII Lupta împotriva zgomotului și a vibrațiilor în clădirile industriale sunt surse de zgomot Norming zgomot O persoanădin producție este expusă constant la zgomot, care agravează condițiile de muncă, afectează negativ corpuluman;Nivelurile ridicate de zgomot reduc productivitatea forței de muncă a lucrătorilor Prin urmare, problema lupteiîmpotriva zgomotului are o mare semnificație socială, sanitară-igienică și economică Sursele de zgomot laîntreprinderile industriale sunt foarte diverse Motivele pentru formarea zgomotului pot fi orice mașini și mecanisme,fluxuri de gaze și lichide în conducte, dispozitive și atmosferă, vorbire, muzică, radio și televiziune, precum șiechipamente sanitare (sisteme de ventilație etc ), intra- Schițe și transport intra-factor În funcție de nivelulnivelului și a zgomotului, se disting mai multe etape de zgomot asupra unei persoane: I - Zgomotul cu niveluri peste - dB poate provoca deteriorare mecanică organelor auditive;II-Shum cu niveluri de - dB la frecvențe joase și - dB la frecvențe medii și înalte poate provoca modificări ireversibile ale organelor auditive ale unei persoane;III- Zgomotul nivelurilor inferioare are un efect dăunător asupra sistemului nervos uman, în special ocupat doar de muncamentală În conformitate cu aceste etape ale efectelor de zgomot asupra oamenilor, standardizarea sa sanitară esteefectuată Atunci când se stabilesc niveluri maxime de zgomot admise în majoritatea cazurilor, acestea nu procedează dincondiții confortabile, dar tolerante în care efectul dăunător al zgomotului de persoană se manifestă ușor Parametriinormalizați de zgomot constant sau intermitent în aceste norme sunt nivelurile de presiuni sonore ale decibeli (dB) înfrecvențele de octavă cu frecvențe medii -geometrice , , , , , , și Hz Zgomotul esteconsiderat constant, a căror niveluri se schimbă în timp pentru cel mult dB Pentru o evaluare indicativă a zgomotuluiconstant sau intermitent, se utilizează niveluri sonore în DB A, măsurate de un contor de zgomot pe scara A Metode dereducere a zgomotului în construcție de reducere a zgomotului Măsurile de reducere a zgomotului ar trebui reflectate întoate părțile proiectării și documentației tehnice: tehnologic, construcții și tehnic sanitar Pentru obiecte șiechipamente individuale care necesită dispozitive speciale pentru a reduce zgomotul, acestea dezvoltă un proiectindependent de grație de zgomot, cum ar fi proiecte de mufler de instalații de tip gaz, carcase de izolare sonoră,ecrane etc Volumul și costul Bridge pentru reducerea zgomotului sunt incluse în estimarea părților corespunzătoareale proiectului Măsurile de reducere a zgomotului sunt dezvoltate pe baza calculelor acustice În timpul calculeloracustice, probleme precum identificarea surselor de zgomot, determinarea caracteristicilor lor de zgomot, răspândireazgomotului, precum și nivelurile așteptate de presiune sonoră în punctele calculate ale premiselor, stabilesc valorilescăderii necesare a presiunii sonore la Aceste puncte, alegerea mijloacelor de reducere a nivelului de zgomot etc Deexemplu, calculul eficienței acustice a tipului selectat de muffler, ecran, carcase izolate fonic etc Atunci cândalegeți măsuri acustice pentru construcție pentru a reduce zgomotul în stadiul de proiectare, de regulă, două tipuri deprobleme se rezolvă În primul caz, radiația zgomotului în camera izolată este redusă, în a doua se reduc în Premise nivelul de zgomot creat de sursele proprii (echipamente tehnologice, unități sanitare etc ) Atunci cândproiectăm planuri generale pentru întreprinderile industriale, măsuri de reducere a zgomotului din echipamenteleindustriale transmise în mediu Reducerea zgomotului în spațiile industriale este o sarcină dificilă Atunci când se alocăo anumită metodă de scădere a zgomotului, sunt luate în considerare condiții specifice de producție: soluțiaarhitecturală și de planificare a atelierului sau a spațiului, dimensiunile geometrice, locația surselor de zgomot unulfață de celălalt, natura zgomotului, caracteristicile din distribuția sa, etc În același timp, este necesar să se ținăseama de factori economici tehnici Pentru a reduce zgomotul emis în camera izolată, se folosesc astfel de arhitectură șide construcție ca o creștere a izolărilor forate a tavanelor, pereților, partițiilor, ușilor și ferestrelor De asemenea,sunt utilizate diverse pardoseli „plutitoare”, izolarea vibrațiilor de unități, vibrogenempilarea suprafețelorconductelor și a altor măsuri Pentru a reduce zgomotul în cameră cu surse proprii, proiectează izolarea locurilor demuncă din echipamentul zgomotos Acest lucru, echipamentul este plasat dacă este posibil în cutii și îl furnizează cucarcase izolatoare de sunet, și ecrane acustice, fragmente și placare de absorbing a sunetului sunt plasate pestrigătele de răspândire a undelor sonore Când dezvoltați soluții de planificare a clădirilor, scăzute -Nu camereletrebuie să fie separate de camere cu surse intense de zgomot De exemplu, nu este permis să amestece structuri TorskBirou, Laboratoare, Centre de calcul și similare sunt spații în imediata apropiere a casetelor de testare a motoarelor,turbinei de gaz, gaze Instalații, etc Izolația sonoră în clădirile industriale Izolația solidă ca mijloc de scădere azgomotului este prevăzută în clădirile industriale la proiectarea protecțieiX Structuri (pereți, partiții și tavane),precum și în dezvoltarea cabinei de observație și control de la distanță, carcase de izolare fonică și altedispozitive Proiectarea structurilor care se înconjoară, ținând cont de cerințele de izolare fonică, se realizează pebaza calculării caracteristicilor de frecvență ale izolației sonore necesare Pentru a facilita selectarea structurilorcare înconjoară, este necesar să se utilizeze clasificarea elementelor prin categorii de izolare solidă date în SNIP Încamerele cu izolație solidă a primei categorii, nivelul necesar poate oferi pereților de cărămidă surdă cu o grosime de mm ( , cărămizi) și în prezența ușilor și ferestrelor cu o suprafață totală de până la % - a grosimea cărămiziiI Izolația necesară poate fi furnizată și de pereți de beton armat cu o grosime de mm În camerele din categoria II,izolația sonoră necesară poate fi prevăzută cu pereți de cărămidă surdă de mm grosime, pereți de beton armatplictisit mm grosime și pereți de cărămidă cu o grosime de mm ( , cărămizi) - în prezența ferestrelor și aușilor În camerele din categoria III, grosimea pereților de cărămidă surdă trebuie să fie de mm, iar pereții cudeschideri de ușă și ferestre - mm cu structuri de beton armat și ( cărămizi) - cu cărămidă În spațiile dincategoria IV, pereții de cărămidă surdă sunt prevăzuți cu o grosime de mm ( , cărămizi) În prezența ușilor șiferestrelor (până la % din suprafața întregii suprafețe a peretelui), izolația sonoră necesară va oferi un peretedublu din cărămidă cu o grosime de și mm cu un decalaj de aer de MM pe o fundație generală Izolația solidă aușilor poate fi crescută prin creșterea densității medii de suprafață a tablourilor lor, un deal dens al pânzei până laușă (nu este permisă mai mult de mm), precum și eliminarea decalajului dintre ușă și Pardoseala folosind un prag saușorț din țesătură cauciucată sau cauciuc În fig III- , A, B sunt prezentate design-urile ușilor și porților de izolarefonică ușoară și grea Structurile luminate, de regulă, sunt recomandate pentru spații din categoria I și grele - pentrucategoria II de izolare solidă Pentru spațiile IP și IV ale categoriilor, se folosesc mai multe uși și designuri maicomplexe, în principal duble și designuri de poartă Construcțiile constipației ușii și a porții ar trebui să ofere opresare fiabilă a tablourilor pe garnituri Atunci când dimensiunile unei porți de mai mult de x m, sunt utilizatesisteme hidraulice pentru deschidere, închidere și oprire a acestora Fig SH- Uși și ferestre de izolare fonică: O -o ușă de tip ușor;la acelasi tip greu;B - fereastră cu o izolație sonoră crescută; - o foaie de mm Duralumin; -Plăcile Ministerului complexului jumătate -Hard -Lungime mm; - O foaie de Duralumină cu grosimea ZMM; - Garnituridin cauciuc moale; - foaie perforată din oțel , mm grosime; - placă de lână minerală mm grosime; - foaie deazbest de mm grosime; , - o foaie de oțel de mm grosime; - Garnituri din cauciuc moale; - silicat de sticlă de mm grosime; - sticlă organică mm cu grosime; - Garnituri de cauciuc Izolația sonoră a ferestrelor depinde înprincipal de 